Auckland
Regional Council
i TE RAUHITANGA TAIAD

g
$1 %&N (1(&
$1 %" (1
) )r ++)



2) $3)

=

14

%& %
$ 1S

5 0) 5 ) )
6 .)4 *

-)/ 0

) %1 /

0



/

8 .) *4. ) 4 441 4 9.) + )4
) 1))l ) + ) ).t * 4
*)*1 4 )4 ) *).44 ) )4 +)
).4 +44 ] +44 4/ 4 4 4:0- 0- 01; 4
+) 4 4 ) 4 9 )
/ 4 * ) 4, Y4 | 4 5 $* 494
41 ) 49 *)*/ ) 4 / +) ) 4
< *) /[+4 A4 4.0
n *1 ) ) )., 0 ) +4 ) *)4
+ ., *4) )444) 4 I 4 ) 4) 4
4= )< 4, 4 4+ 4 L) 4= 444)]
>. 4 4) +)4 ), 4 4 44 4++) 9
)) ! ?) 4)4 ., ) 49) 4) 9 )4
4 Y, 4 ) 4) Y4 ) 4)4
), * +)4 94) 4 4% 4)+ 4 ) 4
0 )+ +4 / + ) 4+ *+ )
+ 4)+ 4 Y4 9 4 )y, o+ ) ) ?
4+ 49 )4 ), 4 4 , ) 4 @ / 4
4 9) ) ) 4 4 4) 4 4, ),+) )
0- O0-;* /[+)4 94) 4 4 4 + )4)
), 1y )4 ) +) ) 49 ) 4,
®)y* [ )+ Y, )l 14 4 ) 4 4: 4 4)
4) 4 ; /4 A+4 ) 94) 4 ; 4
A*  4)] ) 4 4 4 *+4 )44+ 4 4]
9.) /) 9 )4 1+) 44 Y4, +) 44
I+ 4 4, 4 [ * |+) )+) 4 )
9.) )Y ) 5 $*1 / 4 4 ) 4 4 4/)
+) ), 4 /)4, ) 4) 4 0o ), *
I+)4
-)!l 0 ) %1 / O !



4 4 49) [) * | *
)E+*/ 4++ Il 4%
8) ?, 4= )< 4, , 4
44 )/>. 4 4) +)4

4++) 9))/ 3 4
/4 )t/ A4l 4) 4

/>) *, ) 4 9 4
4* 0 ), .) 4 *)4
/ . 4 44 4 4 )
9) ) 44 |) 4 4 4 4
94)4 4 4+ ) 4
)/l 9 9.4 4)4
D +* 4 /14 4
49 )4 +) D
4 | 44 )4 4 4)4)

4 * ++)

4 ) *44) , 9
4 449 9) )4~
$*4 4 4) .* 9 )A* 0 )
. D
414 9) [:4 ,

4 ) o ),: cC/
4 o* /) 19) 4 4 44
5 $* )*89.) A), 4
5 $*/ ) 4 4:&D/
)4+ %) 4 ) ) ¢
), ++)4 . ). 9 4 |/
44 0 ),? 44/ ,
44 = 4 ) -4)4

) )9 49 4

) 4) 4 4 4* ) A4
4+ 4 , ) , 4=
), 4 4 ), 44
4 4, /4 || ) 4/4B
4 Y4 4 9) )4+ 4
4 4/) 4 49 ) 4

4 , 44 9
9 + ) Jr+*/
)4 ), T +)4
/ .9 4 )

), 9 + 4 )9 )
) 4 40- 0- 01

4 44y 1.
/I ,44) )),9 ,
* 4 4 , 4)
* A+ 4/ +
44)) A * [+)4 5
, 4 )
, 4 ) ,
9 4
C) C/ C*; 4 I+)
' I+ 48*
I 4)++ 0 ),4,)
4 ED/
44 +)4 4; | 0

4) ) 44 %))
, +) 494)) 4 =
, ).,4 0-;

)/ 0 ) %1 / 0



0 ) 4 )) D /I 44
*) )4 4 I *4 ) ) 9 4
+4 )14 [+ YA+ |+

) . )4 +) ), 4 41 4 4l
4 4 44 ), *9  4,) ) )44 44 *
I+ ) %), 44 4
/| )++ 4 4 4 4+ ). 9. 9
4+). 4, ) [*+). 44
4y , * )4 4] /* 4

. )

)/ 0 ) %1 / 0 !



# 9

-"-6 F- 600 G

)

! 4
I 4
H26 H
0- 8H2
) ). *4

4 *4 4
4).*4

).*0 ¢
4 *44
I 14)]

/| +) 44
4 *44
- 65
) 4).”
I * *44
+ *4 4
) L) *44
4).*
I * *44
+ *4 4
) L) *44
/ )4 4

“)/ 0 ) %1 /

0



T e e e e T T e

/ 4

N4
$$5H? 8G
-2 -

+ A ? +4 4
0 ) 4 4
0 4 4 4

+ A$0+, )
++ A 54 , A

4

((

“)/ 0 ) %1 /

0



44 4 4 )4 4

44 4 4] 4 4 )4
I4 44 [+ , )4) .+
.4, 4< 4 ) I
34) &G 4 +)/ 4
4 4) o4 ) 4
4 ) o, 4)

0 ,4)) 4 9) * 0
4 *) 4 / ,
) : *24 ;o )4). 4
4: 4 (9 4!'+)4 /14 4,

4) ,, 1/ )): *24

) &4 &( ) )4, 4

, + * =) 4 4) 4
) A/ + 9 ) )
4 ) ) Y4+ ,)> 0
) K4 )= + 0 , 4 4
) 4 ) +) + 4) 44
t)+t4 )4 ++ )*4 4 )))

o ), 4 4 >
Iy H)I 1)0/) 04/
+) . ) )9 4 *:8*)

44 < 9 1/ )) +
)) ) 4 94 4

=+ )94 |/ ), )
4 ) 4 1).,)4 %)
x4 ) )

), 4+ ) H ) R
9)) ) . 4 0 )+
4+ ) 9) ) + 44
9) +4 ,1/,94 )

o ).// 4y 4 , 4

)/ 0 ) %1 / 0



o ) , o ), 4 ) )/2 1)

*)* 4 )l 4 :3 ) 3)

4)+)4 ) I 449 4 | * ) 441 4 9

I 4 -4 14 4 4, ), 4 4 ,4]
4)+ 4+ 4 / + ) 4+ 9.) 44 + ) 94
++) ) F4A+ ) +) *) 4/+ 4) *94
4 4< * 4 4/+ 94 * )+ 94
) 4 )+ 4 4 , ), -4 .4 14; ,
D ),++ 4 I *.) 4 )4 ., ), 4
4/+ 49 ).) * ) 4 4 )H4, /+4
4/ ) )4 4 4 44 9 9 A+ 4

)) 4,,949 )4 4./) + [, 44 4) 0
Y4). $ )+)4) Il 4 .4 4 | )Y+4 ) /)
4 *4 | 0 ), / 14 44
A) ,4 1 +4 A Y44+ 4 4 0),) < , 4
4 | Y+4 +H) Al x| * , .4 4 44 H )

4 ) 4 o ), 9) /) * |/ * .9 A

) 4/) 4 94 ) * | 1+ , ) 4
a4 ) /I *94 4 ) Y4 *  *4)

4 4 /I * 94 * ) )4 * 49
Jr+*/ 44+ = )< * 4)/4 49 4 ++

/ * 4 9) 4 + L 4+4+) 9)) 4

)/ 0 ) %1 / 0 !



$

4 4).*% | ) ) 1) 4= 4) +) g,
Y4 + ) L ) o ), ) 4+
o ), /Il 2 /) 94 ) /o H )

:3) 94) |/ )+) ) )
ED 4/+ 4 * 4 4 I+ 9 )

),) ,)) 4+ .4 o+ H ) 4 [+
| 4 4 9) ..) 4 4 ). 4% 4
) , 4, +9) *44:3)

% %

).-*49) ) ( 4:+5)A[ * M 4 4 -4 4
:0- 0- O-; 144 01 01 01;,0 ),:0
N O N ) -CIN-4Cl4 ! N N 4 )/4 N ) )/4
4 ; 4 /4 . ) D/ +). 4 *))4 ))+)4 )

), ;0-94 ) 4 94 H )
) 4, +). 4)+) 3) ? 94) )
) 4 i+ A 4 ++)A/ +4 ), /++ 3
1 4 +) <) 4:C IM;9) /) ), Y

). 4 4 444 +49) |/ 4 4) 1)y ))4
)9 <) 94+ 4 (<) 49) 4).* )

4 ), +H)Al +4 <) 94 /++ ) 4 4
i+ A
-.)/ 0 )%l / O )|



$ 4+

94  4: 4)+); )) 4+ 4  4) +). 4)+) 3)
9
0-
0 -
0- (
01
01
01
% 1
CIM< ) ) 4/49) 9 94 +) Al
) 44 A )444) 4 4 9 09)
/14) 4 .)) +)4 04)/ 49) 9*4 4 A4
) 4/ 4 , 4)Y+4 )4 )4 9 1+
4+ 44 )59) 1 4)
3) <) )94 4444/ ,4 4) /) +) ),
44) )*+4944/ + )+, <) 94 4
4 ), 4 +) )4 494)<)
)/ 0 ) %1 / O |



L
0+,0

49

4+

4 4

-~/ 0

) %1 /

0



) 41+ 4 0 ), , *4) )444) 4 4

1y * 1 ) 4/ 4).* <) 4 . 4 4, *4 )4
CM<) 94 . <))4 <)):C(M; 94 .
1 4<))<) ) *4 ) 94/ 4) Y41 1)
4 .)) +)4
%( 9 $$
0 .) 4 449) 4 4 * $)*1)4 4/ )~
. 94 : A )4) 4,)) 4+ 4 /4
94 4 44444 )* | *4) ) 9 44 *)4
A ) 4)] 44)4 I )) 4+ 4 . )
[ .) )4 4:) 1)9 &&; 0 12/ 4 :02;) 4
9) 4 +). .4 )+)4 , + )4 9 44 9
-4 144 , ), 9 *)4 ) ) 4 9 + 4
02 + 4 4 4441 )* , I 4 0 .) 4)44 449
) 4 4 , ) *, 1)+ 4 , I * 14
Y444 44 4 )/ /
[+ 444 + 4, + , 4. A 4 D)
19 &&; W)/) I ) *4 4 ,.) :0HF;: )4
;94 4 4 ) ) 4 --Cl:-4 414;
G- 4 * ) 4 9 4, )4 4]/ ) * +) 4
:0-3) DY/ 4 0o .) - 4)
£ 0-:94 4 Y 9 4+ 49 Y)4a+ 4 ) ) 4
4 * 0 HF 4 * 4 / , 4 *)9)
+
94 *4 )4+ 4 )4+ 4 ) )A* 4 4)
9B
0) ,4+ 4) 44: ;4 Y N:!I;C
1) N /), 4+ 4 N /1)y, . 4
1 )2.)4*4 [4 /] .)4 * | 4) 4 4
, 94% SBKNIP+: + :
1) +#N#H+) Y4 )/ 4+ 4
4. 44 A4 )/ 7RN 8K 4). ;C  8KA

1) 8KA NIAIl +44 )4*9 9 . ,
4+ 49) < * ‘N ;

. -)/ 0 ) %1 / 0 !



21 )4, .)9) 4 %4 )y 9 -G -Cl

-4 4 14;  +44 ) 4, 4, )4 HF )4 )4,
+) 94 4 ) 4 *44 HF 9 4 4 4 4 Yok
) 4 ) ) 4) 4 )444) 4 . 4 x4
41+ 4 ),) 94 * *4 )- Cl G-, )4 )+)

HF )4 4 4 , . 4 :Q D; ) , )94
+)4 49) [+ *4 , Y4, I 4 HF4

)/ 9 +). 4)+) 3) : ., *4) )44 4)
4 4)+ ) 4) 4 9) 1y * | ) 44
4).* 0O ), 4 94+ 49) ) ) 4 4)+) )

Al ++  4) )4 = )< * 4 )/49) 4) ) 4
4+ 4 / , 4 *) o+ 4) ) 94 .4 *

Al * 49 /)4

, ,) 0-4 )+ 4 4 4 , 9
3) © )+) 9 49 , 0 -4

)/ 0 ) %1 / 0 !



). 44 4 ,4 ) 4 94 ), 44/ 4 . /1

44 ) * 8 L&&&; ),) 4+ 4

441 494 44 )49) + )4
< LAy ), 4414 | 44 ) 4
4).%9) 4/ 4 4 4 )+ ) :3)

44 9 5 $*/ ) ) 3)

+44))1) 9

%

.. 4 49) 4) 9 4 94, 44,0 ),:3
© ) 4 49) 4) 4 9 94) 4 4 49)
Y4 .,l1) '/ 4 4 ) . 44 4A )9

/ + 9051 ) 4,) 4 9) ) 7?2
4 3 [ ++ A ), *4E I* ,9) +*
4 4 *9) 4/ | 44 x4

9 4) ) )4

. < )49)) [*+ 4 9 I, 41 )4

4 <)a /) D)) 4) ) I

Y4+ . *9) | 1 4) ) ) L4 4) | x+
9 ), )4 ) )9 )4 ) ) 4
Y) 41 ) 4 4 ;94 4 .4 * 4]
. <) 4 , < )4 , 4 +) )4/ 4
9) I+ 1 4)] 49) 4, 1) 9)
/1 4) Y4 13) 1) +- ) 4

4 + 4 A4 4 )1) L)) 494 4
/ 4) Y4 /I 0 ) 44 ) 4, 9) )
4 ) 4).* 9 <) 49)4).*

41+ ))) 3) , 4/+ | 4+ 4),) &&&
5 $*/ ) )+):$ 8&&;

)/ 0 ) %1 / 0 !



( $ $$

I * . *449) ) 4 |/ ) 4 44 4] )9* 4
y) ) 4).*4 :4 ;M) 1)y I ) 44 )
0O HF;: )4 ;94 4 4 ) . .4 1 4 * ]

) 4,) 4 0-) 4 Al 49)
4 :9) ++ Yy 9 A 4 ) 44 /)

*4 4

4./ 14 1)y * |/ A9 ) *4 Y4 | )4 *
/) 4 ) 4 4 : +4 ;+)4 *)9) + 9)
+H)+) 3) Al 4 ,++ 4) )4 9 4+ 49) 4
9) 4 4 4+ 4 4 ) 4 9) )F+*/
/4 )+/ 4)+ ) 4) 4 =)< * 4 )/49)

4) ) 4 4+ 4 / , 4 I 4+ 49)
A+ )) )y ooo* 4 ++ 4)y ) ) 1)
9 4 4
2/ )4, .)9) 4 ) * 9 4 /)
4 * [ )y 4:HF )41!)4) [ +) o)+)

HF )4 44 . 4Q )

(% &

H , />) )4,) 0 ) D4 ) )4
4 |/ ) * ) 94 ), ) )<) *+4 < 4

, 4 ) 1) 4*4 | ) 44 4 +))/ 94

+ /) < x4/ 4/ 4 9)

I *4/+ 94 ) ) . 4.) .4 4
w4, )44 4] 4 I 4 :) RF) &&'B
?)4 &&'; 4 4 4 . 4 4 44
w 4 4] 4 4 )4 4/ ) .oH),

)/ 4< 4 4) ) 1+ 4 4 ), Il 4
2) A4+ 4 )4 24 &&'; w 4)) 9)

< *) *44 49 4 4 4

( 1 1
[ Y+4+). [4) ,4 ] +4 ), A 4 9
)44+ 4 [ )y * ) 4] 4 +4 ,) 44/
) 4)+);

)/ 0 ) %1 / 0 !



(. $
/ )  +t) ) 4=09)
/] 9081 )44)) */)
9) + 4 c o4
*Va4+ 4 | 4
+) Al K * 44

4 [ Y+49) /I 1) I
4 +* +). 44 4:3)
Y++ +) 494 ),) /] /4
4+) &'&;

9 4 ) )+ )94 . +

Y+A+) )Y Ay A ]
AYI O ). 4)+a4 + )

4 + 4 Y+1 49) 4  +4)
9)+ )}9) +* 0 )

94 )+) 9 4
, 49) 4 /) 4

« $$
H 9 )944+) )/
34) ,,,) 4:) %&
+) 4=, )++) &&D < .
.) 'P y) )4 9
9 4 9 Y+4), )
4 Y .41  :)l4aC
l1)y4 ) 9 4
* 44=) 4 ) /4
N4) 4) )) /! ,4/+494 |
HY Lo , D8) +)
4+)4 +) 4, +4)) * ) 4
) 4 | 94 *4 4 0

4= *4) )4 4)49 4+)

0) $ $%
HF9) 4 4) 9 )4 ,
N4, I 4,4
Q( m

*+* 4] )+4 )
4 4 4 4
4; +)
)+4 9) *4

9) 44 9
4 )44+ 4
44 ) , 4 %:S )R

4 14 +4)) .
) ) 4) =
9 449) )) .)

Al * T/ . ), 4

4 , , 49 /
* 4/ ) )

AL )+ ) )
49) 4 4 P
44/ ) 9)
)*9
L+ *9)

Clo; 1), 44 (
)4 4 4 ) *, 4 4

) )b)
4+)3)

A 44.) 4 C,
= ) A)

. 04)4=)  4)+)

L) 4 A4 4 4)

) . .41 4

)/ 0 ) %1 / 0



(

$ %

(% %# $%
YMA4A A 9) , <)4)/ A
0 2/4 :02; H) 4) 4 9,) 4+ *)4:3
4 4.) [:3 ; < )4 )4 9) 4/ 44/94
+ 4/ 02 + 4 4 4 )*) 4 44, 4 43
/) 4 +4 4 )/ .4 A/ , 4 )4 4+ *
4 -4C14 . 3 9 0-
3 ;) . 4 44 4 4 Y4/ )* ,0-4 4 014 4
0- )0-:3 ; O0OHF, 4944
G- U-C1 :+N ; G-U -:+N ; ) )4, I *
4) ) 41 4 -4 14 4 4 4 I 4 :9 9)
). * 4 . 44 ,4 40- 0- ; 4 /I 4
4 , * 9 ) 9*4 4 || 49) 4
4 . )/ 4 4/ * 9
94 * 44 ) ) 44 4
0- *4494 4 ) Al *Y4+ 4 )
OHF .) 4/ )*, 4 4) )I'D O-
D 01 4+ 4 9) ) )4 44 49) ) 4) 4
*+ ) + 4)+ 4 + ) 44+ 0 )+ +4 @ / 4
4 3 ; w) 4 9) ). *- 4C14 ,)) 49)/
)4 4 @ 4 =/ '™M; 9 4 4
+ ) 4+ :/ '™M; 0- 0-9 [/+) )4 ) L)/
4 4.) N @ 4 M + ) 4+ : IM;; A )
/4 w) 49 -94 ) 4 H 4 4, ),
4*, 4 4)Y+ )4 ,)) ), )4 4 4 4
4+ ) 4 ) ) 0 +4 94) 4 4)
4 9 ) .* 4 4) , 0 - 24 4, + ) 4+ 9)
4 ) )).4 49 4 4 * 'IM, 01 4
+ )94 44 + 4)+ 4 4 4 44) )
+ 4 )4 ) 44 4 4 [+ /494 4 *4 4
[4)Y4, HY4A*3 ( 4 A449 4 ) 4 )4 )
4/+ +)

)/ 0 ) %1 / 0



2001

0 2/4
*) -

1
1
2 3§
5 1 11 33 1%222
2 1
2 2 %
1
2 9 1
1
Stress factor = 0.17
2002
ll
13
2 133 33 % 111
2, %
;- b
2 3 3 1
2 5%2
2 2
1
Stress factor = 0.21
2003 1
l1 2 2
1 1 %l
3 1 1
3, %2 12 1 .
%5}; 2, 1 51
3 § , 1 1
1 1
2
2
Stress factor = 0.20
:02; H) + 44 9 ) 4 +4 9 )
< 4 <)

1=MIE1l
2 =MIE2
3 =MIE3
1=MW1
2 =MIW2
3 =MIW3

4/+ 4 4

-~/ 0

) %1 /

0



Eastern sites

MIE1 -
02 0202 02 51
03 %2 7 o1
02
2
Ogi 03 ¢ 3
010103 ©
01
03
Stress factor = 0.19
MIE2 01
01 03082
02 092
02 03
01 01 03%%
01 Stress factor = 0.22
MIE3
02
02
02 02
02 02
02 02 Og%s
03 % 03 02
03 0 @1@3
Stress factor = 0.16
/,
/ 4 H) + 449 )
< 4 <)

Western sites

MIW1

02

02
03

0P3 03 01
01 o2 01

01
01 03

02
02 03

02 02 0203 g3

03
03 01

1
03 0

Stress factor = 0.19

MIW?2

02
02

03

02 03
02 03

01 0@91 093 03 01

02 00 03
01

02
02 0303

02 Stress factor = 0.17

Stress factor = 0.19

4 +4 9

01 = 2001 sampling
02 = 2002 sampling
03 = 2003 sampling

4/+ *)4)) )

)/ 0 ) %1 / 0






‘03
01
02
A o
01 03
03 I
02 01-03=MIEL
= MIE2
= MIE3
01-03=MIW1
01 - 03 =MIW2
Stress factor = 0.13 = MIW3
*. 0,

) I *4) ) 4) [ 41+ - )+) 4 L, <)4 %
)+ N ; ) ).) ) 49) 4) |/ + I 1Al
A4

, =) 0 )%l / O )|




Turbo Sypharochiton Anthopleura sp. Melagraphia Zeacumantus

smaragdus pelliserpentis aethiops lutulentus
2001 (n =7 per site) 2001 (n =7 per site) 2001 (n =7 per site) 2001 (n =7 per site) 2001 (n =7 per site)
120 A . . . .
80 - . . . .
40 A

L

el | L i |

2002 (n = 10 per site) 2002 (n = 10 per site) 2002 (n = 10 per site) 2002 (n = 10 per site) 2002 (n = 10 per site)

5%120-
> 80 4 1
2
S 40 - 1 1 1 1
0_ A A A A
2003 (n = 10 per site) 2003 (n = 10 per site) 2003 (n = 10 per site) 2003 (n = 10 per site) 2003 (n = 10 per site)
120 A . . . .
80 4 . . . .
40 - -i||ii . -i||ii -if ‘
0_ . . . .
— N Mo N oy N M N o N M N o N M N o — N Mo N oy
wuw==zz uuw==> wuw==> uuw==> wuw==zz
222335 222333 222333 222333 222335
Site
LI
24 4, ) ) 4 *+) + 4)+ 4 + ) 4+ 0 )+ +4 @ / 4 4 +)/ ) 44 H )
% , ) O- 4 4 44 94 *4).% ) /

. -)/ 0 ) %1l / 0 o



2.0 1
1.5 4
1.0 -
0.5 A1
0.0 -

2.0 1
1.5 A
1.0 -
0.5 A1
0.0 -

Index Value

2.0 -
1.5 4
1.0 A
0.5 A1

0.0 -

*. 2

Margalef species richness

2001 (n =7 per site)

2002 (n = 10 per site)

2003 (n = 10 per site)

MIE1
MIE2

4, )4* 4+ 4 4 )

4 94 *4).x )]

8 ) A.

4

MIE3 A

MIW1

MIW2
MIW3

Shannon Weiner Diversity

2001 (n =7 per site)

2002 (n = 10 per site)

——

J 2003 (n = 10 per site)

- =

MIE1
MIE2
MIE3 A
MIW1
MIW2
MIW3

Site

4/+ 4:%5)4 N 4

D)}

%

Pi

elous evenness

2001 (n =7 per site)

A0 _NAm

2002 (n =10 per site)

AEC AR

2003 (n = 10 per site)

MIE1

0-

MIE2
MIE3 A
MIW1
MIW2
MIW3

-1 0

) %1 /

0






(% $3$

1y * 1 ) 4 0 ) ), 94 . *4)
)444) 4 ) / 'Mt&&4 .) ) 4+ [4:H )
4 40- 0- 4 4 4 ++) 44
D)) K43 )9) ), 4 *4) 4 4 01
01 01 0- 9 : ) 0-; 89.)
HF ) 4 4 4 49 G-, ) 4
++ 4) , 4 ++) ) *4) 9 /4
4 L/f4a=) 37 9 /)4 4] 4 4]
)+) ., 4 <4 *4) 4 4) 4=
)< Y 4 4+) ) /)44 4 3)'$9
4 4 ylIo* 41+ 44 *4)4 9
4 ) 4 <)), < )4
9 9 *4)49) 94 4 4 ) ) 4 3 ;3)
L) 4).*4 < )49 4+ 4 4 4  *4)
4=4)14) . 4+ |
(% ( $$
HF 94 4 ) )+ ) ) *+4)1
%)) ) 49 4 , -C1U -, ):+N
+)941/+)4 449 4 , * ) +) D))
01 Y94 )4 4:3 & 01 4 , */))
) 0-:Q 3 & [ ) *4449 4 , -Cl
L) 9) +) ) .4 - 44 , ),94 )
14 +N 3 & 3 * 2 / 4+ .)944 , * 9)
4 4 :0- 01:;9 [+) ) ), 4 4:4Q 3 &
) ) )444) 4 94 4 4444 3 & .) .)94
'D +' 4 N ; ) 9 D ( D+)4 ,) )
4l+ /4 HF 4 Y 4 4
-ClU -, ) +N ; )94 /+)4 44 9 4 , )
+) ) 9 0- 01 ) *4) )94 +)4
019 /+) 0- 9) .)94+)4 019 /+)
0-:+Q ,) ; )94 4 ) ) ).9)*
) )4 ) Y. /4 4 ) 44 +) )*

94)4 |, ),



$ .
. 4,) HF )/0

) 4 4:-C1N -4 414,
Factor Density Density % cover % cover % cover % cover
Turbo Crassostrea |Crassostrea | Bare rock Sediment Gelidium
smaragdus gigas gigas sp.
E/W 0.671 0.309 0.681 0.082 0.015 0.916
YEAR 0.374 0.128 0.876 0.243 0.346 0.292
SITE 0.553 <0.001 <0.001 0.922 <0.001
E/W*YEAR 0.094 0.965 0.931 0.912 0.235 0.094
E/W*SITE 0.873 0.001 0.003 0.164 0.779
YEAR*SITE 0.055 0.753 0.281 0.981 0.946
E/W*YEAR*SITE 0.1655 0.391 0.202 0.252 0.398
4)+ ) 4) 4 94 4 /4 )y 4/ 0
), L) M +'4 ) 9 M M +)4 )
*)4 :3 *4 4 ) 4 , )4
+L ;)94 9.) .4 ) y) ) 4 4/) 4
4 4,)) ),3 /4 4 U4, )N )
4/) 4 ++ )4 . ). * ) 4 4 4 4 O-
) - ++ 4) . ) 4 94.) 9
44 | *)4:3 | 4=, )< * 01
94 1&//9) 4 4/ *) 01 94 '/ 9.) 9
4 4 1) 4 4/ 4 4] 44= )< * <4
+ )4 4= )< 4 )44* )4 ++ ) 44
, -.)1 0 ) %1 / O ,




1000 - _
2001 (n =7 per site)
800 -
600 -
400 A

200 -

1000 -
2002 (n = 10 per site)

800 - T

600 -
400 -

Density (m2)

200 -

1000 -
2003 (n = 10 per site)
800 -
600 -

400 - T

200 -

MIE1
MIEZ2
MIES3 -
MIW1
MIW?2
MIW3

Site

* _ 3'
24 4, )444) 4 +)l ) 44 H ) $)AN4 );
% . ) o- 4 4 4.4 94 *4)x )l

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



2001 2002 2003
80 - MIE1 MIE1 MIE1
60 A n =243 i n =65 n=35
40 A -
20 4 -
0 - -—I—I—Fi‘illv—l—l—l—l—l—l —l—l—l—l-"v—l—l—l—l—l—l
80 - MIE2 MIE2 MIE2
60 - n=164 i n=35 n=64
40 - .
0 nnHH ]
O LI ] LI ] ] I'_LI'_|I ] ] ] ] IF\JI_L!‘IJI-‘I ] ] ]
80 - MIE3 MIE3
60 - n=97 n=45
40 -
20 -
> 0 _ l—u—|J—|
(&) LA ] ]
o
= 80 1 MWL ] MIw1 MIW1
9 60 - n=199 i n=15 n=50
" 40 -
20 1 .
0 T T B L I e e e e e e e e e _'_I_'-F'.'F'_I_'_I_'_I_l
80 - MIW2 ] MIW2 MIW2
60 - n =165 i n=77 n=31
40 4 -
20 1 .
0 LA | LANN LI LA LA | FF-" LI 1 LI F" LI 1
80 - MIW3 ] MIW3 MIW3
60- n=121 . n=70 n =48
40 4 -
SR | '
O LI I L BN L | LI I F'.l' LI ] ] ] -F' ] ] ]
O S P D P P S O S P D P P S ARSI SRR P
Length of individual (mm)
4,
=)< *, )444) 4 0 ) 44+ 4 . ) *) %
, )+ 0 4 4 4 94 *4).* )/
-)/ 0 ) %1 / 0 !



Percentage Cover (%)

100 1
80 -
60 -
40 -
20 -

100 1
80 -
60 -
40 -
20 -

100 -
80 -
60 -
40 A
20 -

MIE1
MIE2

), 4Al ) 4,

i) 4

NN ()

2001 (n=7)

2002 (n = 10)

2003 (n = 10)

MIE3
MIW1

Site

MIW2

MIW3

Crassostrea gigas
Bare rock
Sediment
Gelidium sp.
Elminius modestus
Other

44 H )

-~/ 0

) %1 /

0




Frequency

* o

2001 2002 2003
160 1 MIEL ] MIE1 MIE1
120 i n=7 n n=7 n=26
80 A -
40 - -

0 T T T T | B e s | T _-'F"_1_'_I_'_I_I
160 1 MIE2 ] MIE2 MIE2
120 - n=2 - n=31 n=37

80 -
40 - -
0 T T T T ;—!_H_‘I L T '_|:_'1_'}_'. T T
160 1 MIE3 MIE3
120 4 n=91 n=221
80 A HH
40 A
0 :_‘I—‘ﬂl L ] ] !—ll Ll i_" ] ]
160 1 MIW1 ] MIW1 MIW1
120 - n=7 i n=9 n=8
80 -
40 A -

0 ] ] ] ] I_ ] Ll ] ] ] ] Ll ] ]
160 1 MIW2 ] MIW2 MIW?2
120_ n=76 i n=69 n =205

80 -
40 - -

0 -—F'.'.'F'l—|—l—|—| '—F'.'.'F'I—|—I—|—I
160 1 MIW3 ]| MIW3 MIW3
120 - n=74 - n=183 n =327

80 A s
40 - -
O '_-'.'-'|_I_|_I_|_I 1
R AN S
Length of individual (mm)
+6,
)< ) ) 4 0 ) 4 4+ 4 )t

-~/ 0

) %1 /

0



( % # $$

3.4, A . 44) *+409), 4 4).ra )l )4
T+ A
0 HF 49 ) 94 4 **) )
41 4 Il * 4 n) 44 o 4
44 )44 4 43 2 4) 149 44 )1G)
449 + 4,) *449) [+* .4 * )4 )+ 4
4 )4 )+ 4 ) 9) 4. ) 409
)4 44 ) )+ )4 4)409 )
4/+) *4494 [+ B 4 4 4, |4
4+ 41 ) ) 4 )r+* /14 )+ )F t*/, A4/
4 4,94)4+4 ) .) D, 477) 49 4 4

441 ) 4 9 4 4

$
OHF 49 |, )4, I *4) ) 4
3) 0
4
* )1 1)+4
3
(
G) '
UG ) (
4 Il *4) ) ) *)4 ) ++) 3 )
4+) 4 ++) 9 4 40- O- ) ) 4 43
) 4 ) *]. , 4 4.)/:3 ; 9.)9
*U) o+ 4+)4 4, 9, 4)H4 4 + ) )>4
y 1) * 4 494 4 ) )14
0- 4 494 /4 44 013 ;% )4
14 4+)4 )+ 49 4 44 4 0- 4 4
0-3 ;8 .4,.) *9 4 4 S*)) ) 9
Y+ 4) Al 3, ) Al+ 9)+ 4 01
Y1) ) ) ) )+ 4 4 ) )
* H) ) 4.) *9 9 . 44 T4

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



/) ) 4 ++) * 44 ) ) 4 ,
I *4) )
04
07703
03 03 04% ~=o1
os |
02 01
01 01- 04 = MSE1
01 - 04 = MSE2
= MSE3
02 01 -04 =MSW1
Stress = 0.16 = MSW2
++,
2/ 4 :02; H) + 44 9 ) .+4 4 9 4 4 4
4+ *)-  )H4 4 N <)da+)d % 44
SN )y ) . ) . 49) 4)
)t /1Al 4, A4

-.)/ 0

) %1 / O |



Eastern sites

Western sites

MSE1 MSW1 02
Otny 03
(NBOZ 01 02 02 03
~ Ol 02 o3
020> 013t 033
302 o,
0 ot "
03
02 02
Stress factor = 0.15 Stress factor = 0.14
MSE?2 02 02 MSW?2
03
01
02 01 02 o51
0®3
1 03 0%
03 of 0 ng 0L o,
02 02 3@ 02 op 03
02 02
Stress factor = 0.16 Stress factor = 0.14
MSE3 03 02
o1 02.01
3 01 = 2001 sampling
01 028 (5,02 02 = 2002 sampling
03 01 03 = 2003 sampling
= 2004 sampling
01 Stress factor = 0.11
o4,
0 2/4 :02 ; H) + 44 9 ) 4+4 9 4/+ *)4))
4 - < 4 ) <)

. -/ o0

) %1 / 0



( $$

4 <49 1 JEe* /4re 49 (x4 |
Y= 4)+ ) 4/) 4 s+ 4 /'y )9) 94+ 4,
A+ /44 14 ), /4 )+/ (+4

, A4/ o4
, ) 14 / 4+ 4 ) 4 [+ + Y 4 1 )r+*/
/4 )r/ )F+* /[, A4/ >4 4 ) 4/) 4
49 4 |, 4 **) ) " : ;4] 4 1)
4+ 4 4 4 4/ 9* 4 )
*)4 )94 [+)4 449 )4 * )4 : © 4 40-
0-,) 4+ 4409 44 L) 49 )4 )
Y4+ . * )) .4 * 4444 4.) * 4 4 /4 )+/
) 4) 4 4 4 4 ) *)) 4 4 9 :3
) 4 49)/ ),) J++*//4  )+/ 94
9 I+) 4 +4 94 B' 4 4; 4+ )94 4
)+) :3) ; )Y 9 4 4
/4 )+/ 4 0-) / , , A4/ 44
494 ) 4, + 4+)] ‘9 )*)a ) 4)
) ++ )4 ) ) 4/) 4 4 4 )4 ) 4

) *)4 ) 4 4.0- 0- O01;

$ 0

HF )4 4)/4 4 44 ‘AO; ) 4,) D) oa )4
4+ 4
3 ) JE+*/ JE+*/ )* )
, A4/ /4 )+/ 4 4 4) 4
3 3 3 3
Q Q ( Q & (Q
G) ' ( (] & | (& (
UG ) & Q ' QQ & |Q Q
+ 4= )< * y) /4 )+/ 3 ;49 )
Y ) 4 o+ 4] 4 *)Y4 94)4 4
)) /), 4>+ 49 01 . ) 4 1),
4 Q /4= 44: N '; O- 94 /)4 ,
4 ) 4/+ +) : N ; 89.) 4+). 4% 4
LA4/ 0 9) ) 44 4 49 ) 4 1),
4 Q /4= 44: + ) : 0- ) 4)
/4 )+/ + 4=449 . 4)! /
/ 4= 4) ') /4 )+/ )

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



4 4.) 4/+ +) 94) .*4] DY /

1Ya, . 4.) ) * N
3) ) 4) 4 4=y ) NI A)l4
4) 9) * )*,9 4 4 : 01 N 4= /B
0- N 4= J/; )4 ) 944 4= |I,)
4 4 ) *)Y4:3 (; O- ) 4 1), . 4
) )& & 9 |/ >) * 4= 44
40- 01 94 /)4, . 4 0- O-
Yy 4 1), . 4 ) L/ 4= 44
Y4 1), . 4 44
( ( $$
) )94 *4 ) 14 | D) 4 ) 4+
+) Y) , /14 4 | 4 9 ) [ H): )+
)4 , ) *, ) *+49 4 Y I+ ) +)
4/1+ ; )44 ) 4 4+ 3
/94 ) * | ) o+ ) 4
141y I+) *)4 +) ) * 4) 4
), )44 ) - 4 4+ 9) +)4 .4 9 |
&D !'D)4+ .* 9) .) [/ D)) r )4
) * )4 1 ) 414 | *) ) *, 49*
Y Y+4 1)y 1) 4 ) 4 )
+) ) A+ 1D 4 4 )) I B
v ow) 4+ 4) * )4 4 4 4+ 4, 44
>4 )%+
$ 1,
HFE ,) +) ) *+4
3 ) / )4 4 4 4+ H)
)
3 3 3 3 3
( ( && QR & |Q (
G) & & && | . &
UG ) S (I Q (
/[ .)494 4 | w) 9 - +N (:
4) ) . ) +) )94 49 9)*4 40-
0149 /N R D T ,¥)3 5 4

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



4, *))+) ) 4 01 9 +) 0- .)

* )4 Y4 . +)941/ +)4 )4 49)

0- 4 , */) 4 4+ Y4, 44 + %)
Y4, +)941/+)4 )4 49) +)

D4 4, ) ) ) 4 0- O0- 4

0- 944 , *) ) *)4 9 /+) 9

) ) * )4 HF ,) V )K )4 94 4 , ., ., -

+)941/+)44 49 4 0- 44 |, *[) , 444)

D)V OK, ), ) 4 4 4) 4 :0-

0-;

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



80 -

[e2]
o
1

20 -
0 - ;u—:
— AN ™ —
L L L =
) ) n 7
= = > <
Site
* _ +/'
24 4, JE+* /74 )+/ +)/ 4 4)]
$)4N4 ),
120 A
100 A
z\T-\ 80'
£
2 60 -
0
C
()
0 40 - T
20 A i
0
— N (90 —
w L L =
n n n 7
= = = s
Site
* _ +0|
24 4, ) ) 4 +Y 4 4 4) N

Density (m?)
N
o

MSW?2

MSW2

mEmm 2001
2002
2003
= 2004

Emm 2001
s 2002
. 2003
= 2004

$)AN4 )

-)/ 0

) %1 /

0




Frequency

2001 2002 2003 2004

91 MSE1 MSE1
n =60 n=126 n=53

meoog
O OO0 o o
v
S5
o
S
v
<
Q)
m
H

0
300
J, MSE2 J, MSE2 J, MSE2 MSE2
80 n=5 n=33 n=54 n=53
60
40
20
0
300
J, MSE3 J, MSE3 J, MSE3
80 n=0 n=11 n=0
60
40
20
: | O

Length of individual (cm)

=)< *, )F+* /4 )+/ 4 4 4+ 4

~
*
~—

-)/ 0 ) %1 / O ! &



Frequency

160
120 A
80 A
40 A

160
120 A

2001

J, MSE1
/4 n=118

g

2004

J, MSE1
/4 n=103

J/ 163 MSE2
n=221

J, MSE3
/4 n=281

160
120 A
80 A
0 o
J, MSW1
160 n=241
MSW2
160
120
80
40
0

) Y) 4

¥

Length of individual (mm)

319
s W
7
I I I
370
J, || mses
// n=431

=

MSW1

MSW2
n=251

-~/ 0

) %1 /



Percentage cover (%)

60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 A

2001

60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 -

2002

60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 -

2003

60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 -

2004

* _ +3|

N 4

), 4Al
)

i N ™M =
L w L =
D) n D) 7
= = = s
Site
=== Sediment — Sand
== Crustose coralline algae —= Shell
== Ralfsia sp. === Other
) *+4 4 4 4)]/ SN )

MSW?2

$)4

-~/ 0

) %1 /

0



((%°

)1 o*4 ) 4))

41+ +) ) 9

(‘Cc*C/ 0- 4 C *C/ 01 H
3 %) 4 +)*),) 0 v
94 Cc/ C*: C(Cf C*);
/ ) 49 4 | , ) -) 0-: (9.)
4) ) 944 )4 | ) * 0-:+N &, 4
)4 9 4/ ) 4 4 Y44 9 ), <
Al , :3 )44 )  [All4 ]
4 H ) 4 4 94 ]/ A4 )* 4 4 7*
+ 1) )) 4,)* + )4 ,4 ] )
4 +) / ),94 A + H ) ;
4 . 49) ) )44 4 )+ * 4 ) 4/ !
! 4: D4 4 )9.4 4 ) +) *
+) *,4. ] 449 *4 ))44 9 D)
4 Q 4) )44 ,) D, )
1 ) 4/ ) 4+)4 ) Al 3 & 4/
++ )4 ) 4 D) 9 ) 4 4 )l 4 )
4) 4) A/ , ) 9 /3 "' 9.)4 44| , 4
)4 4). * + 4 H ) )4 A4d4
4 4+ 44 |/ H ) 94 ) 494 9.)+))
4 Y4 ) 4= *44B ),) 4 4, 4+ 9 )/
9 4 ),) /+44 99 ) A) 4/ 4 |/
94 ) | )44+ 4 ] +) +4 44 *9 *
4) 4 4+ /41 4 ) +4 , 4/ 4
$ 2
HE ), )+4 [ +) I+4 4 4 44 (/)4
[ ) 4 4) /+4 )9 ) ) 4,)
3) / D, 4 |/
41 4 )
QP | 41/ 4
Q(P/
3 3 3
( & (
/ ( |& (& |Q
-.)/ 0 ) %1 / O ) !



H.) ) 44 +) , +) 4Q(m:3 ;94 &D
Do) 9 ), 44 ) 44 4 4 )
44 4. ) 4 * )/ )+ 0% 41 4 4
9). 4 9(D9)) 4 40- 01 01:3 ; 4
+) ., +) 4 4 | )+4 4 * )4 /

1y 4 /I .1 +4 0 44 , *x . *
AN )4 ) ) ) TRV

+4 4) 4 ), +) )* 4 0-:3 ; HF
Y4 449 | 4 x4 4 4 yx4 )

+ ) G4 +) oo A4 ) +4

(- C
4 /) 4 4 +) ) 4) 4
4/ ) ) 49 / ) )44, )4
4) ) ) )44 *4 4 9 4] )
DQ( m 94 ) 4))44 94, 4 ,
+N &; 449 4 ) , +4 ) 4 DQ( n )
) 4 4 9 4 +4 ) 01 3 &;49
94 +) 4] +4 ) 4 44 (/)4 %
4) 4+44 4 / + ) 4T
) 4 47 ) 441 ) )44 4
Lo 4, 4 )+ / +)
)44 ))) ) L4l : ) /) 94
4 |/ ) A+) /;C ; + 3 .+ 494
Y4 +4 ,, 4] 4 O- H ) :& CJ
)94 ) 4, +4 o) ) 3) 4 49
4/ Y+49) ) .) 4/ HF 9 4) )
+4 4)) )4l 14)4 HF )4 449 4
0- +)94 /[+)4 449 4 n) 4) ).
+) )*9) , +4 A 4 ) +4 )

01 /+) 0-)) 44, /

N (B

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



Sedimentation rate (g/cm?/day)

0.25 A
0.20 -
0.15 -
0.10 A1
0.05 -
0.00 -

MSE1

0.25 A
0.20 -
0.15 -1

0.10 -
0.05 A1 I I -
0.00 -

0.25 A
0.20 -
0.15 A1
0.10 -
0.05 A1
0.00 -

0.25 A
0.20 -
0.15 -1
0.10 -
0.05 A1
0.00 -

0.25 4
0.20 -
0.15 -
0.10 A
0.05 -

0-00 1 1 1 1 1 1 1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
ISRNENENENG 6" g F S 0'1’ NS 0’5 0’5 INESRSESASENN SN 0“‘ 0“‘

MSE?2

MSE3

MSW1

MSW2

N G N SR &Y & SIRSIE ey S &
e R e A e N A S P
»@,{/b\yq,’\«’\Q”ng b‘,@,,;,@v’\v\,\yqry,ﬁ;,ip,g/v\y

Time
) 0 4 44 )4 4 4] )+ 4

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



0.12 -

= — Oct 01 - Apr 02
_g 0.10 -  I— | May OZ-Apr 03
:\E Em May 03 - Apr 04
(&]
S 0.08 1 (n = 5-6 for 01 to 02)
9 (n =9-11 for 02 to 03)
€ 0.06 - I (n = 6-10 for 03 to 04)
S
T
£ 0.04 -
(O]
=
S 0.02 A
n
0.00
0 w 0 = S
92} 9] 92}
= = = 2 2
Site
*_ 45,
D)) +)*) 0 4 4 4

. -)/ 0 ) %1 / 0 !



Percentage of particles <63 microns

100 -
90 -
80 -
70 A
60 A
50 -
40 -

100 -

100 -
MSE3

100 -

MSW2

[N 0"’ 0'1' S v 0'1' NN 0'5 0’5 0’5 RSN 0’5 NN 0“‘

OIS SIS & & SIS & & &
'0060 30@’0?9® 033\)0$0 3'0@’0@@30%@0%0 3'0@?9
VR INPTNTAT AT B o O SRS AT
Time
*- .6,
) ,+) 4Q(/) 4 4/ )+4 0 4 4 4 ))H4
41 )+ 4
-)/ 0 )%l / O !



wn
S 100 (n = 20-23 for MSE) B MSE
k3] (n = 18-19 for MSW) E MSwW
e 90 A
(42
O
\4
3 80 -
o
3
2 70 -
o
)
e
£ 60 -
]
o
& 50
1 2 3
Site
* _ .+'
) +) L +) 4Q(1) 4 41 )+4)10) +)

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



Sedimentation rate (g/cm?/day)

0.10 -

0.05 A

0.00 -
0.10 -

0.05 A

0.10 -

0.05 -

0.00 -
0.10 -

0.05 -

0.00 +—

0.10 -

0.05 -

0.00 -

MSE1

MSE?2

0.00 -—;—;—;—;—.I.l..ﬂ.lll...”..l-l

MSE3

MSW1

MSW2

o"’ NN o"’ NG 0"/ o"/ NENANANGNG o"/ NG o"/ N 0'5 0'5 0'5 S L 0'5 0'5 0'5 N o“‘ o“‘

P 3@@% \?9@ o‘\ 3\"

Nfo’b“‘b

4Q( /)4 o0

30 QQO éo
G

'b\’o"b‘

Time

4

03@® @

4

\‘9 &
'\«b‘ o q/b‘ ‘O

))+H)4 4

L0

4

8 8

'1,"' N

/

-~/ 0

) %1 /

0



*$ 55

8 .) * 4 . ) 4 44/ 4 9.)

+ )4 ) 1) )l )+ ) )t * 4

*)* 1 4 )4 ) *) 44 ) )4 +)

) .4 +44 | +44 4/ 4 4 4:0- 0- 01; 4
+) 4 4 ) 4 9 )

/ I ) 4 * ) 494 4/ ) 49

*Y*[ ) 4 +) ) 4 < *)

[+4 4 4.y ]

) 1) ,) 4 4 4 ) 4/4) 4).
14 +) * A+ * 4) ) 4 *Y* /o )* )44 ),
4 04 , ) 4). 9 ) ).,4 44
4 4 4 ) 4/) 4 ) 4 ) ),9)*
4 4, 4 4)+ ) 9 )4 4:0- 01; )4 9
4 )/ )4 4:0- 01;0* )) 4/4, 9
) 49 * 4) 40 )+ +4 4 4 94 4
), )49 4 )/ 4 4, *+) + 4)+ 4
+ ) 4+ ) |/ ) ), 4 , 4 )4
4 44+ * ) [)d /4 )4 ) )) .,
4 49 ) 4, 4 4 * 4 9/ 44 )4
) ) INA 14 +). ) )o - ). ), )4
+ ) 4+ )4 ) ) )4 14 4 )4
1) /44 ) Y4 ) . *)) ), 9 4
D))= * 4)+ 4 ) 4 ), 2/ 4+ ) 44
4 4 )44 )/ ) 4) 2/ 4+ +),)4 44 A+4
4: /4 &&; ),) 4+ 4 A+ 4 4 v)
)9 ? / 4+ 4)))4A+4) )44 ),
-4C14 ) Il *4) ) 4 /| * @ / 4
4 4 4 4) 4 , ), @ 4 +),)44 )
) ) 4)4:0) 0 ) & /9 )
4./ 94 1)) && ; 4) ,, 4 4+4)
++) ) ): 14; 4, )4/ + 4) 4
)., 4 ) 4 ) ) I, +) 4 :
). ). ) ) 4 4, @ 4 ) *, 4
+) 4

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



. *4) )444) 4 / ) 4).*4 4 0 )

/Y4 ) 4 4:0- 0-; 4 49) 44 ) |
), 4 4 4 4 Y4 4]*9 +4

*4.)4) < )4 ) , ,9.4) ) )

) *444 44 + 4 ), + **)49) 4 )

*)y) )4/ + 4 4 +) , ) )

94, 01 44 4 [ .)944 |, * )
/Y4 ) 4)4 , ), I 4 4+ ) 4
44 . 4) 4 L, ), 4 4 ) 4
) )4 4 Y/ ) 4 4 4 | * , Y+ 4)

+) 44 4 I *4) ) ) 44 ) . ) 44 )]

o ), 4 ) i * +4 ) ++)

). *, 4 4 * ) 449 ) ,)4 4
/>) 4 ), 4 +)4 , >. 4 ++ 4K 4 =

)< * 4)/4  9) 4) 4) 4 4 14 44
44 4 )1 4) ., A 89.) 4
)44, 4, I * |+4 ) * ) 1y

9 * /+) 4+ 4

Ad4)) ) 9 94 ) */+) 4 )
), * ) . )5 $* 4 4)/3)) = )4
) 4 ;4. .9.)494/ )4 +)Y449 0 ),
) ) 44 )44 4) 4 94 1)) 4 . )
+) ), !'D =4 ) * ) 4%* 4B )
) .) 0 ),,) I * )4 94 4/ )) ,&(D
J) ) 4/) 4 4 49))+) 4) )/ + y<))r !
)* ) 4%* 4B9 4 4 4, 44+ 4) 9
+)<))/ o ), ) .* 4/) 4 4 4 4
4 ) )),4 4:0- 01 01; ) +) ¢
) ) ), . * ) ,9 44 4
4 4449 ) ) * 44 44 4
5 $*/ ) H))I 4:3) : + )4
4 4 )] 44)*44] 4 *) *)y* [ 4,
n) 44 ) 4 . 4
4).*4 9.) )4 4 4 | )4 +44 +4
4 / /)4 ) 4 4.0- 0- 01; 4 ) /) 4
9 . ) 4+44 49 )4 )/ 4
4 Y+ 4 0 )) |/ 44 4< * |

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



4 4 49) |/ * /) )++*/ 4++

).)4 4)+ ) 4) 4 4 4] 9 4+ 4 ) *+ , )
) 4 8) ?.,: &" + ) ) 4 4 .4 )
5 $*/ ) 4))/:3) '3 4 4x, 409
4+ 4) 4 11 4 ,) ,) 4 9 4 4) )
*)4
)J++*//4 )+/ + 49) ) 0 ),4 40- O
) ) 5 $*:3) 4 44)
)y ) .94/ 1) ) 4. + 4 0 ), *
/+)4 5 $*4 4 )4 ) + 4) 4 94)
4 ,0 ), ,/* 4 , ) 4. )9 94
)+ 4l ) : )9 4 )
) 4 4)+ *4 )4 94) 4 y ), ,
9.4 4) ) ) 4 44 |, ) , /4 )+/ + 4) 4
1) 1) 4 94)4 , ), 4 4+) * Y+ 4
4) 4 ) +*  4++)44 )9 ,* )+ 4
+) 9) .4, 4* A) * )4 4
D) 4)4 |/ )4 4) )>. 4 4
) 4 4 4).) ), 4 44 )4
) 4 4 4.) 49*) ) 44 1y 9 )<)
Y ., 44 0 4/4,) 4 )4) ) 4
4 )4 4* 4 ++) ) 4 4 )]
5 $*4).*449 )+ )9 ) 4+ ) 4 4
:3) ;
4 4).*:0) ;4 40- 0- 01 .ED &D
DYa+ .*, )Y4), ) .) *, 4/ 44 )4 4
)4 ) *49 )4 ) 4 ) 4 44 : 4
, J49)E ( D)4+ .*x ) 4 ++ )4 49 )/,
4 / 4 4 ) 4 4 4 4 4 44
4 / 9)* D)., 4] 4.4 ) 4 4
4 )Y44< * ) 4 % [l +) */.44
4 44 ), ) )4 4+ 4 4) .*4 )
4 4:.0- 0- 01;4+) * )4 +) 4 |/ 4
4 4 4 44 ) *) 4, ) 4 .Y, 4 |*
DD IV N I WA 4 94 9* 4
) L) ),) ) 44 % 94 9* /) *
+) + 4+ 4 + *) *) 4 4 4)
)+ ) *) I 44) |+ / 4) ) )
44) )=)4 4 =4 4,))= ) Y4 4) *
)) 9* 4)4) 4++) 4 /o, ) * ,
/I 24 4, JE+* /14 )/ ) ) 4 4 4

4

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



9) 9.)9 ) 4 5 $*
4 ++) 44 4)
)4 +) D) 4

4 49 /4 A) 4)

) 44 44 4 ), 44/

0 4 44 4, *:Q

4+ 4 0 N (; 5 %
4 4:) |),4+ 4 5 $*]
N'&; 4/ 4+ 4 | 5
).) 4 4 ) )

Y, 41944 4) ) * )
0 ) H)IN&AO N A;

Y44 A | ) +4 )4

0, * [+)4 5 $*/ )
I, ) .4

0 ),) . 5 $*/ ) +
41 )+ +) )4 4 I+

)4 9) 0 ), v ) )

*/+)4 5 $x/ ) )/

) .4/ 4/ 4) *
+) 5 $*4 4.0 ),.)
+))/ .) N' C/ C* 3)
)4l ) )+) *3)
v ) .4 4)+) 4
)4 0 ),)4l) 4)+)
o) 4 44 Cc/ C;
Y) ) 1) A+4 [+ 4%$* 5
4)4 94 A+ . +)
) 44 * )4 +
(7)) 4 Al 4+)
4 *, 5 $*/ ) +))/
/ ) J)/Q E D:3)
++)4 44 4]

4 / 4 +4 ., 4] 4:+)
) k9 ) * 4 [)49*)
4) * ,, 4 * * Y4 4]
3) ; 44 )) 4+ /

)

9) *

4 *:3) ),)
4 | * 44, 4)
14y ,, 4,
I+ 44, 4 )
*4 | 4
9) HN4*:.) ),
*[ ) )/ 4
) §))/I 4 4
$*4 4 0 ),4 4
,9))) 4+ 444 0
4+ 4 445 $*
4 , )4 * 0 ), 4
4)+4 *) 4) 4
) 4 44)
, 41 4 4 )
Y)I 4 4

/

4

44 4) *)*

4 /

4 +4 44

4 4

/

N

%
)

)
y/0 * /) 109)

c)

4 4
0

/

y+44) . * 99
C/ CvB5 $*/ )

) 94 )
4 Lo
4/

4
$* ) *:3)
)9 ) .4 *)
4. 89.) 9

) ,:&D;94),)

< *
a4
)

| 4 4:.) 4+)4 C*)
).) 0 ), )
Y4).* 4 4 9.)]) ,
)4

9)
+4

/ /)
)+4 )/ 0*
I *4) )

6++)

)Y/ 0 ) %1l / 0



)44 )A*)4 )4+ 4 4 % )4
49 A) %)) 44

$ 41 ) 4: I ) Al 49 4 )
+Q ;,) ) 4+9 / M+ ., 4
+) 4 )4 4 494 4 , ) 4+9 4 4
I 4 4] L4 ) ), .49 ).
Y44+ 4 ) ] : 4 )4 v) 9 ),
),) 4 9 ) * ) 4 4 a4l I :
H ) ;89.)4 0- +) ) 44 ) ++ )4
4 * . 4| +) )+ . . )41 49 I+)
)44 41 49 4 o)
41 4 41 ) 49 L) 14 *) 9
Y4 4, 4+) 4 4.9 ,)1 )
0 ) 4 )) D I 4 4
) )4 4 I *4 ) ) 9 4 s

+4 )+)44 [+ A4+

3) ) 4= )< * 4, ) 4 14) 4,
*4 )4 4 9 /4) )) )4l
4+ , 4 *4)4= )< 4

Yy L, )4 +) D), 4 4 [ 4 4]
4 4 44 ), *9  4) Yy )44 44

o)), 44 4

[ )++ 4 4 4 4+ ). 9,
9 4+). 4, D [*+).

4 4 4) , * )4 4] /*

4 )

)Y/ 0 ) %1l / 0 !



$

14 && 9 4, 9@ % 4
Y44 Y4 ) ++ (

) 5 F) 0 &&' 4+ 44, ) )
+4 4] 40) - *))44
Y4 07 9/ ) )/)
4y - (1
$ )4 $ 1 )7 &&& 5
&&& [+ +) 64) 4 ++ (&
* 24 0 . 44 4).
)+) ) ?) +,
) S 1)9 0 && 0)
4 4 *4 4 )+) )
6 S [ ++
3) % 3 )% 2
1/ M+ +)! )y 21)
*  64) 45 ++
3) $3)*2 % ,
1/ 4+ )Y+)% 4 +) )
64) 4 ++
3) $ 8 * $9 5
)Y ) /% +) 64) 4 +)
3) $ 8 *9 $)9 5
I 44 *4) )l
) 4 64). 4
2)4 70 ) 2 =
4)%4< 4 + % ) )
0) I(
8*9) $1 0)*0 + 4 $ %/
2 [+4 3 /7 1 0 &
4 )1/ 8))
S )? 4+)F && | )+
Y+ 4] )+ * A+ ++
0) 70 )0 & 9@

) ) )6 .)4*
4+ ) 4
)4 (v
/) 44
$* 0 ) )N/

4% ), | | +

* ++

I 4%
N4

++)

-) 10 ) )/
)*+) )

N ) )%

5 $*0 )
++

.9 ,4/+ *4 4

++
D, )4 s

10 ?), 8 )4
&& ) 4

x4l
&

6 ?H3 1)

) 4 5. )+ ++(

)Y/ 0 ) %1l / 0



A 7 )4 % $4 0 )

)4). % Iy +) 5 0) 5)

2+)1 , 4).  ++ (

2 &" ) 4 4

@ % ).9 9@ 7) ,0)
8

2 3)4)0 &( 4) ) ,
9)H )+* 0) $ *%

)) 7 )4 3 )/) 2 89
&& ) 4,141 Il 44 # Al
0) - *))44 )4 &

94

7-

5 $*H) 0)

) 4

©

)%

)+)

) ) 9
349 ) 4)

I 4 F7 04) 0

+

)/

9 %))

')

)Y/ 0 ) %1l / 0



+
' 1
+ % % "$ $
8 . 051 :f; 1) 4 W)
(W 'X- W 4
0- I X
W 'X- W -4
0- 1 & X
(W (X- W -4
0- 1 & X
W 'X- W 14
01 1 & ( X
W X- W 14
01 & ! X
W (X- W 14
01 e X
+% $III $ $
8 9051 :/: ) 4 ) .
0- | (W X- -4
W _ 'X
0- | W X- W 4
X
0- | W K- W 4
X
01 | (W X)—( wW 14
01 | (W X)—( w 14

)Y/ 0 ) %1l / 0




1#$ %

)Y/ 0 ) %1l / 0



&' %

3) ) 4
N.)* L/
N 1
IN)) :Q/
3) ) 4 +)
N.)* .L D;
N 1 D;
) N)) :QD;
-)/ 0 ) %1 / O



+(% & $

MIE1[MIE2 [MIE3|MIW1[MIW2|MIW3

Species Name Common Name  [y1]o2/03}o1j02[03o2 |03 |o1]02]03]o1]02]03fo1 |02 |03
Macroalgae
Gracilaria chilensis r a |r
Hormosira banksii Neptunes necklace a |r |r
Ulva lactuca Sea lettuce r
Encrusting algae
Corallina officinalis Coralline turf ror
Gelidium sp. r r la |a
Bivalves
Austovenus stutchburyi Cockle
Crassostrea gigas Pacific oyster aa aalaalaa
Musculista stenhousia Asian date mussel r
Nucula nitidula Nut shell
Xenostrobus pulex Small black mussel a aa
Herbivorous Gastropods
Bulla quoyii Bubble shell r
Diloma subrostrata Top shell r
Melagraphia aethiops Spotted top shell a aalaalaa
Turbo smaragdus Top shell aa aal|aalaa
Zeacumanthus lutulentus Horn shell a
Predatory Whelk
Buccinulum spp. \Whelk
Cominella adspersa Speckled whelk r r
Cominella glandiformis Mud whelk a aa|r
Cominella maculosa Spotted whelk r
Crustacea
Elimnus modestus Barnacle aalaala
Helice crassa Mud crab a a
Petrolisthes elongatus Half crab r
Sphaeromatid Isopod r a
Other Species
Acanthochiton zealandicus Bristle chiton ror
Acarini Mite r ror
Anthopleura sp. lAnemone aa aa
Crepidula monoxyla Slipper limpet a a
Diadumene lineata Orange striped anemone
Nerita melanotragus Nerita
Notoacmea helmsi Keyhole limpet
Onchidella nigricans Reef slug a a
Patiriella regularis Cushion star
Perinereis novaehollandiae Green nereid
Sypharochiton pelliserpentis Snake-skin chiton a |a |a
Unidentified Amphipod
Unidentified Polychaete

L =) 0 ) w1 /




MSE1 MSE2 MSE3 MSW1 MSw2

01 |02 |03 |04 |01 |02 |03 |04 [01 |02 |03 |04 |01 |02 |03 |04 |01 |02 |03 |04

Macroalgae

Carpophyllum flexuosum a |a |a |a |a |a |a |aala |a |aalaala |a a la |a [r |a

Carpophyllum maschalocarpum a |aa |aa

9]

aa a a |[aa |aa [aa |[aa |a |a |aa |aa

Carpophyllum plumosum a r

Cladophoropsis herpestica r a r

Codium fragile r

Colpomenia sinuosa a aa

Cystophora sp. r

Ecklonia radiata a la la r r r r r |a |a |aajla |r |a |a |a |a |a |aa]a

Gracilaria_sp. r

Halopteris sp. a r r

Hildenbrandia sp. a |aa a |a a |a a |a a |a

Hormosira banksii

Laurencia sp r

Red foliose algae r r r

Sargassum sinclairii a la |a |r Ir |r r r r |a r r r jafr jar |a

Encrusting algae

Coralline Turfing Algae aa l|a |a

=
=
=

Crustose coralline algae a |a aa |aa |aa |aa aa |aa [aa |a |aa aa |aa |aa aa

|
L | (©
D | (D

Ralfsia sp. aa [aa [a aala [a fa |a

EEEENENE

Green turf

_‘
)
=
=
[
=
=
=
9]
=
[

Bivalves

Mytilus edulis galloprovincialis r

Crassostrea gigas r r

Perna canaliculus r ror r r

Herbivorous Gastropods

Bulla quoyii r

Cabestana spengleri r

Cantharidus purpureus r r r rr ror ror

Cryptoconchus porosus r r

Maoricolpus roseus r r

Trochus viridus r r r afar jalafa|aa |a ror r r |a

Turbo smaragdus aa (a2 |aa |[aa |aa |aa [aa |aa |a [aa |aa (aa |[aa (aa |aa |aa |a |a |aa |aa

Predatory Whelk

Buccinulum sp r r r rr r

Cominella adspersa ror r r r

Cominella virgata r

Haustrum haustorium a

Thais orbita r

., -)1 0 ) %1 / O ! (



MSE1

MSE2

MSE3

MSW1

MSw2

01

02

03

04

01

02

03

04

01

02

03

04

01

02 |03 |04

01

03

04

Echinoderms

Coscinasterias muricata

Evechinus chloroticus

Patiriella regularis

Stegnaster inflatus

Sponges

Ancorina sp.

Cliona celata

=

Sponges

Tethya aurantium

[

Tethya ingalli

=

Other Species

Anemone

Ascidians - colonial

Ascidians - solitary

aa

Barnacles

Bryozoan

Dendrodois citrina

Eudoxochiton nobilis

Ishnochiton maorianus

Notomithrax minor

Polymastia sp.

Sypharochiton pelliserpentis

\Waltonia inconspicua

Substrate

Bare rock

aa

Gravel

Sand

aa

aa

aa

aa

aa

aa

Sediment

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa |aa |aa

aa

aa

aa

aa

Shell

aa

aa
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