Auckland

Regional Council
i TE RAUHITANGA TAIAD






)+) *$ , *

-~ " _)"}f'_..-
))- . *$ / X
/001 2 -///’Jf : 3 $4

))- . 8

+)- 0)) 2 78
D #) 2







5+ 2.) * /001 2630 02 )27 8 ,

1 7 5+ +) 22 .2) * /001 263002 )27 8
9 1 7))z27r 1 *22.) 7)) 2
7 9 +) 22 0 25+ 2
, ¥ 6 8 1) - ;-)5 ) 5.) 5 2% 2

+) 5)






5 2
5 5+ ) 22
2 *2 2
25+ +) 22
; *228&
5 <-)-.
) 2 ++) 7 =
> 2)2. );-)5 ?
> 2)2. /| ;-)5 2
5 2
; 0 ++)9 5
5 ) 2 2 #*
55 2
* 4+

*

)

%

%

%






2 5 )
2)5.)2)2 222

) 20 +) @ .))A
*)) 6:8 2 )25 2

-2 + ) 20 2

S 2 ) 20 ++) @ .)
B )) 5209 )

© )2 ) C2#* 2 )2)
++)) 2 2 ) 205 2 )

-)5 6:85 ) 2 A
) )+ *. ) 20 ++
)y 2.)5)-) =-)5)0

2) 0 0)5) 5 2 +

9 C+ 01 ) )

.)2 00 -26 725 A
1 :)) <. 9 2)2
@ 52 ;5 ) 22 1
)) -*2  )2.% )2 C
) @ )2 * D . %%&

9 5 )2 2 )2 *D .
) )0)). 2

++) ) 2.)2 * - 7-
) )2 2 .-) . cC+ O0:

) 2.) .7- 2 :.-)@
)+ * 7 2) ) * C 7

2) ) 2 +.2 ++) .t)
55 *2) ) )

-) 0 ++) @ 8) 00

2 )2 ) 2+ + ) 0

5 .-)2-) 2 2 ++)

2)1 D)) ) 2

5 2.2+)) - ) 2

2 E)) -2 25* )A)
5*

+

) 00 20)
5 25 ) )

)+ )5
22)5 ) ) )

)

*

* 5 2

0)52 )*2 2

1 2
20 9 5 :))
1) 0
*0 )22 22

@ )2 022 7

)5- 0 5B)
)

20 ++) @
* - 28
) 20 ++)
))6C 1 ) 8
2 ))6+ )8
= ) 2
%%& 5 )
5 )2 22 )

2 5)0++)9 5
)2) @
) 2) )2

-2 )0 )

)5

0 )
0 ++) @
) 26280) 2

-)



) )*52)2 5 -2
2)5.)) 00 2 2)2+) )22
+- 52)0 5 20)5
+ 2)2 +)420 2

H- 2 2+ 0 0)5 A *0
)5 00 202)5. )) OOF

222 *220+ 20)5 )

52) +)0)5 05 5 -2
2)5.)A * 00 *O0) 2
2 2F

2)5. )A *25
6#<80)5.) ) 2++) 2)5
JA) 2222 -)5 00 20

+)  + H6#<80)5 2 00 2
)O 2) 22-*0
5+ 2 00 2 Y5 0
02 22

+)- 2)+) 2 20 5) -)
5+) 5 ) 2 2 )
2250 -)5 )2+2)) 6,8 -
8 ) ) *)- . 2 0;

) 25 A = - 24)
i-)5 ) 61 3 %%(8
) ;00 27-26;728 # E

2)+) )+ - 20)
) 00 2 7.6;78 - 20
7 6%%8 )0) 2)+)

) *

E) ;7 7 - 20 )-
2. ) 00 ) _00

00 21 00 2 -2 5)
- 22 002 2
++) 02 22 )*.))
2 50) -2 2 2

+ 20) 5 c 0)

5. ) ) +))2) ) 5
.37 -20)2  24) 0;

)

5

2

002

2 22B )
)0 *
2)5. ) +2) )

) 2°$

)

5) ) -

2)5. )A *F

5  54)- )

5. )+ L)

)

)
) 2)2 0* G2

) -
)

#<

2 +) +
) +))2)

52 $

Y5 F 0

-+

2F 2 0

569 52 ,* 8

++)

2 ) 252

2

)

6) 5))8

+ * 62 ++ C

)

2) o+

*E) 3+)5 0
)2

) A

7

00 27-26:728
) 2)

@ ) 2

1) 6%%8

;7)) 2

0)5
52

2)-
22

C 2 2

22

-6 +) -8
J2

0-)s )

20

7 -

-+

2)

5 )

5 ) 2
c



2)) 2 5*
) 20 ) *5 2
2.)2 C+

@ 8 25* C 2

2+ 26K8 5 ). +**
D) )2

.20 *22) ) 0)5 2

( W52 5 0) +)-2 25 0.

5 ) )
25 0 +)-2 25 0 5

5 2 ) * 25 5)
2) )  2+.2 4+
5 2
5 26)0 2) 0

E) +)+2 02)5.) 5 5 )

2 - . *+20) - -)
@ 2 @ 2))2.)5225
5 22 022+ 2 5
2A *2 @ 2)5 * 2 +
25 22 ) 2)5.) 5
) 2 @ 2
<)@ 2).)2) ))))2
@ ) ) )*-)5 2.)
2 +) *< )@ 2 - 5)
2 @ 2 ) 252
5)22 -
5 A * 2) 2 * 5+)
-) ) 0 00) 2 A
+ *2 5 ) )2 202
5 ) 2
@ 2 - 2) 5+) 2
2) 2 0 6L
++) 2 ++ )@ 2.
) )0$ - ) 5
) 0) 5+) -2 2

9 52 , *6 8 )2

)

)

2

)
)

)

52
5

C

2

0 -

0 2)+

)5 0

2 .
) 2)- 6

20 ++)

*) ) 26:19

2 0

0 22

) 2.

)0)
)
2

22
5 * 2)

2

*

20

*

2)0 ) 6E )

J2)

5 2%2 @
5 * D8

)@ 2)

5
82 5 0)

)

6
)+
)

2 5

)

5)
2

25 2

0

- 0

) .2)50 2

-)

2

*

5 2)

22

)

)

22

)

*

2) 0) 252

5

)@ 2

2

- 2

) 2
5) +)
5+)

)

) *2)

2

22 -
5+)2
-2 E)2

2 E)) 0)5

5

)
6 (8

22

*

2

8

)

*

u5



<500 um (mg.kg™)

S ' 0& m
/1 3
' 3-4 5
/[ 6 ' '
3-% 7 2. 35 7
7 2 3-
60 120
Copper Lead | Zinc .
50 1 =000 100 1 r?- o546 3009 ¢ or0s o
%
200 - o
100 A Ll g
o8 O
°
O “ T T T

0 10 20 30 40 50 60

0 20 40 60 80 100120 0

<63 um (mg.kg™)

70 140 210 280 350



I

2)5.) 5 5 ) +))55 ) ) *5 )22 5
A * 2 22+) ) ) )2 0 6E )
++ C8 22 - 2+ 0 * +)- 52)0
5 20)5 0022)5 ) +2) ) -+ 2)2
o 2 2 )) [/ 52 )5) . +)5
+ 2
. * 0 2)5.) 5 5 ) 22) 2
J2 5 5 0 ;-)5 681 ) ))55
+) )55 2) 2 )5 2 ) )) 0 5 2
2) ) E)) 2 5 5 ;1)
))5) +)- 1: 6 (8
5 25+ 2.) 0)5 ) )Y+ . 2 ) *
) 5+) S5+)+ ) 2 ) p-) 2
) 2 2)) 5 5* - ) 252 2 +
cC 0 ) 02
< 2 )25 25+2.) 05 2 2
+) 2 2) 9 52 , *6 8 #) 0* 25+ 22 0
5+2 0 2 25+ 2 0)5 2)5) 20 25+
+ 25+ 2) Lo XX 2+ 05 + 5
02526 ) *+2 20 2 5 28 )52 0 ) 2
52 5+)52 . 2 .) +2 5 2 *)
-2 ) ) +2.)) 2 5 ) 2) *
)2 5 2 .5 **)2 0)
0)A *025+ 2 ) *)*) * )* o+ 5
) 2 2. ) 20 ++ ) @ 7 -2
)5 )O0) 5 2 *)* ) 2 2. ++) @
-7 -2)5 )0) 5 2 R B
-2 5+ 22+4) )22 5)0* 2. ++)C5 * 00
2 2. 5 -2 -7 -2 25+ *) 0
C 5+ 02 2. 5 - 2 .7 -222+) )22

0-*)25+ +) 62 ++ C38

$

1 ) 2.) 05 L W52 5 0) 2 2)
2 L ( 50y 2 . 2 * 0

0)



5 20C) .) 20)25+20)5
1 ) 6822. ) 22 2
0)5 ;25+2.)2: 7 ))2¢C)
25+ 2 300) 2 5 ) 2

5 2) 2) 5) 9J25

25+ 22+4) * ) 1 7))2
52 )2 )20)2 +)) )2

)5 ) 23 20 C)

¥22)4)- . 0 *22.
.89

5 25+ 20). C) )4+

+#)C5 *(57 025+ ) (
2.) 0) .2 )o
2+) A .2 ++)C5 *
57 + *+) +* YO 2 +) 2
-y 0)52) )5
C) ) -0 05 2
2 }#50) ' )2 5+ 2
0) 5 2 2+) .2
7))2 2 2)

5 25+ 20) 2 )0 @
52 5+2 25+20++)C5 * .

2 2.) 2 0) )2
0) )570 ) :<

0) ) )6) 22

++) 8 25+2.)

}#50) 5 2 )5- )5

2 2 x 7))2

? *22) 2+)- % ) -
)+ * 2 0)5 ) 2.
1: (8
/
4.

2 5 25+20) ) -)
-) 65 550' )28 < ) 2

0 ;-)5
+))55 9 C) 5 2
5 20)5 )5
2 . C)
0+)+) L M5
20 @ ) 2-
62+ *2 28. 5
5 2 22A
) 7)) 2

)

) *. 2 -
5+2 52. 57 0

)+50) 5 2 0)

025 )2 .2+

5+2.) ) ( °
"5701: .2

2.) + )2 2

) )0 )+5
20) *22 *:

) 2-)

+) 0)5 )+ 20
° 5708%$:$:<

2 2

) )5 ) 2

57 )0

)2 C) 2.)
2 2)
25+ 2 .

025+ 2 *2 62

2 ) N -
5+2) *) 2-

) 52 - .)2 0'&25+ 2.2+)+) 2

H ) 2 2225+2 2)
0) 1) 618? ) 525+ 2
)+ 25+ 0 25+ .2.

570 2 6$$ ) $*)



25+
- 5+) ) 0%N 2
.))5- 0)5 0 0)
+ . ) 60)
)5 5+) ) < 25+ 2.)
-YC 2) 5+ 5C E
0) 5 2 2+) 2 5)0
2 * Y0 -22 ).2
0 . D:<* 5
20)) -
+ )2 +*6 18 )
Y. 22

++)

@
20)5

L( 50)

) *5C +)
570 *+ . )

) 2 )0)5 2
2 0)5 2 0 570*

2 0)0))5 2 +2 + .

2 - 4+ N -0) 2 *
- ) 25+ ) 25+ 2.)

) ) + * 5+2 2) 25

+22 0 ) L( 5
)O - 2.)) .

C) O * 2
+ 27
2 5701: .2

5 5 2 2 2 22

25+2.) C) 0)' )2 )5

C) 25+2.) )0 0) 5

0 . D:< = 5
25+ 2) *2 0) ++)
) 20)5 2))+)

25+ 2.) H)+)
025+ ) (
+2 + 2
)*5 0) )

17 2+

25+

@
25

# + A *22) 25+2)
*22 2 +)- G.
() - 25+20)5 '.) 2
+ 2 *22+4) 2 -) 5

5 ) 2 0)2 2
)) )22 2
2 ) A
@ 5

*2
2 5+
20)5 2

) 2

*2

2 ) 0)5* + 2

2

*2

25+ .

++)C

5+2.) 2 N
- 0) 5 2 25+2
5 2 )5 5+) ) 0)
5 28 2.)
57 -) )
*) )O )+5
)5 2 3
5+ 2.)
) +2y 2
* -* + 25122
2.))+) 25
5 * 0.
5* 52 +2 +
- +t) 2.)2
570 *+ . ).2
. ). 2 25+ 2
2)5- 0)5 50
0 .) -+)
) . +2 + 2
+.225 22
57+ *)
025+ 2 2
025+ 2.2 25+
25+ -
2+ 57 0 2
) E =
-) 2 ) E .
2 )+5 C) 2.)
) +~k2*) 2
1))
)*. 22

C)

H2 0
H+) 2 22225 2
2G . H

0 ) 26D 8*
5 ) 0)
2 2+)- 52) 0 ++)



; 25+ 2.) 0)5 2 2.
-7 ) 2 < )0 25+ *)
_) + 2+ -

6 5C 58 5 6 5C 58
5 +8.) 0)52) 0 ) 5+2
.22 - 5+ 0) 525+ 2

25+2.)2- ) 555 2

6 D-I-8 5+ 2) C 5 0
;5 . C 0 5)

+)

E 20 *22 ) +)-

00 2) 2222 2 )
.2 )-0)5 2 *0 * 5
) )2 208&2 22+) )
8 5 -) *22 A
6) 80)52 220) 2 *22.
55 20)5 60 *8 60 ) 8
*22.) )- 005 5 62

6 88 ) 20 ++) @
c2 ) -)2 )
C+2)$

5+ 2 0)52 ) )2. +) 5

65 *2 @ 28)) 2
. 55 2 5
52 5 0)

5+ 2 0)5) -*C+2 )2.

25265 * )@ 28)2)

) 2+ . 55 2

05 L 2 5 0)
55 2 G - H

L( n62 5 0)
))6 .)280 2 .2)2

2

8

5

) 0

2%)

-2) )
2@ 0 25+ +

05 5

) 25+ 26 5 5

2

.2

)2
co

)

2

) 0

+)2)-  2+4)+

)
)

* 9
cC5 -

6 (8 #) 0*

) 2 +%2

6

)2

220+ + ) 2

) 2

+)

C

0
5

- 22

+ 5+ *22

)C

2



Orewa, Central\ /Orewa. North
—

Orewa, South
Weit/

Paremorem

Upper Waitemata
Rangltopun Lucas Upper
Lucas Te Wharau

Rarawar Hellyers Upper g0 Bay, Hillcrest
Bngham £~ Kaipatiki Shoal Bay. L
d/ HeIIyers oal Bay, Lower
Herald Islan — Beachhaven Shoal Bay, Upper
Waiarohial Island Ba f
Hobsonville/ / Kend)elllls // Ngataringa
Henderson Entrance™ /Chelsea /Cheltenham
Henderson Lower— Meola Reef
Henderson Upper—— / Whakataka Bay
[ —Coees / Purewa
Whau Entrance—___ < Meola Outer / /Roberta Reserve
Pollen Island~—__ \ Motions

Meola Inner \\Actoria Ave _
Whau LQNel/ \ Newmarke/ __—Point England

Whau Wai AwateaRd —— Bengazi
auWh:JaJ 8 / Oakley ata __———Panmure
o ép s Cref — Bowden Rd
Blockhouse Bay——__ Mangere Cemetery: a\
Pakuranga Upper
Little Mudd Hillsborough " otahuhu Creek
y\ \ Princess St
Middlemore
/ Pukaki, Upper
_— Pukaki, Waokauri
~—Pukaki Airport
Waimahia Creek West
Puhinui, Upper————— Waimahia Creek East
Puhinui, Entrance™ // Papakura Stream Lower
— Papakura Stream Upper

Pahurehure, Middle ~— Pahurehure, Papakura
Pahurehure, Upper

/ Waiuku

%




) 2+4)+)
2) B *
%2 2)

2

A

)

02 2. ++)
6 8
2)5.)) 000)5
5 -37- 26 (%D

2 L(M52 5 0) 2

)2$

2
) +

*32)

-
)

)

6:

9

5 2.) - -

C

*

2
)

++)

2

)28

)

2502 2 -

)

252 2)2B ) 000)55

-2) )
E)" E)'
) - 20) 2
* ’*+ 20 )$

5+) ++

638 638%7
2 2222
2 )5)5 #) 52

@
3

+

* 6 8
: *)2) 6. 2
2.)2 * 7 -
) 20 )
0 25 0) 2

6 88 % ++)
, +
2 7

* *

69 869 85 % ++)
>++)9 5 :) )2 2 B
7- 2 1 )2

;7- 2 >++): )2 2

@

)@ ) 2 -7

5 26E )'8 . *0

5 2 ) 20
0228 . 22 -@

c 7 ) 2

&2 25 ) 6&D8F

2 25 ) 6'(DSF

0 225 )

2 25 ) 6&D8F

0 225 )F

.7- 26 '8

)*

2 ++)9 5

2C

) 8 ++)
)5)5 #

2 +)20

2

2)

7 -
#*

#*

9 2 ) 2250



25 ) 2 )

. )5 2C ;7- 2
@ ++) 7- 2 ++)9 2
* 6 8 6 8%%1) ) - -)528B
52)5 52 5 ) : ) 20
)5 2.))) 0 2 )9 5 :1))2 @ 2
5 ) . 9 ;2 ) C2#* < )5) 0 *5 2 2
C 7- 2 ) L nd ) L( nb2 5 0) 0
2 #* )5 6+2)50)5 5)8 1) 2 2
5 A *.2)2 =* ) 5 22 22 )
+)201 )O0
11 ** 618 61851 2 2 ++) 5 6++) )
1 5)8 ) 20 )5 2 = ) 2
L( nb2 5 0 .)+) )* ++) ) 2 )
*C 7- 21 ) 2 0 11 ) )
2 2.) .7 ) 2
+)63838 H) 332) 26E38 O6E38% 2 2 22 3
E3 5 5 ) 2 .7

- 2



L " $ % && () *'10) *+ - LI

% L I(* % % $ -

* % o = oo ) - -. 1 % o *
1 ** - % &) & %+ ) * 2 - x w0 -
'3+ )4,3*&  + )53 + ( * .6 &

X1 L 76) - - % %1 % I - 8'9 3.87! 38 68)

6*368 8): 3:8 5 - xx . 76<5 O - $

5( * * - 1
n Lr:>‘_|:|‘-l"|1—l ! ' ! '
wo i Al~e®

= 5,

)

)5S - 5,

> 5,

> =

> "5- :)8 ,

> "5- 1 )B&& ,

> "5- :)C 5

> - )

> " 5,

> "D * ,

> "E *: 5,

> "D & 1 5

> "C ,

> "C B&& 5

> "8 > 5,

> "8 B&& 5

> " 5, BN

> B&& > S5,

> " 5,

> "6 & 5,

> "6 5,

> "C *E *

> "> - 5,

> "C!

>  "C* ,

> "C* 8 5




! #$ % && ' () *'10) *+ O ( - '

H( *% . pu(* % % $ -, M
* % 0 * * * )_ - n % 0 *
1 *x - % & ) & %+ ) **2 - x xop -
'3 + )4,3*& + )53 + ( * -6 &
X1 - 76) - - % 91 % I - 89 3.87! 38 68
6*368 8): 3:;8 5 - *% . 76<5 9 - $
5 * o*x - 1
n
n
> "C* B&& 5,
> ">o
> ">- 8
> > > 5,
> ">. B&& 5,
> E * )
> 1 4, -
> s
> "5 6% Al
> "$ E 5,
> "$ 5,
> "0 L
c! :"7 6* -
cliv= 1 ]
c! . 7 -
c! : 5, -
Cl :"™-11 -
1n x
1" -+
1'6! 6 ,
1" 5,
1" % 6*
1"1 B&& 5
1" 5 ,
1" 1 4,
1" * 5
$1"7 1
$1"% ,
$1"117& 5,
$1"11)B&& 5,
$1"11)> 1 5,




#$ % && ' () *'1) *+ - J

u( *% . p( * % % $ T
* % 0 * * * )_ - IJ'% O *
1 ** - % & ) & %+ ) **2 - * *0 -
'3 +)4,3*& + )53 + ( * -6 &
X1 - 76) - - ¥ 0l O I - 89 3.87! 38 68
6*368 8): 3:8( 5 - *x . 76<5 9 - $
5 * ox - 1
Ty}
Ty}
$1"-) )
$1"- )B&& 5,
$ 1" 1 4,
$ 1™ 1> 4,
$1"--)%* ,
$1"--)&1 4,
$1"- - )B&&
$1"&1 5 8 5,
$ 1"&1 5 B&& B,
$1"> 1 5,
$ 1" 1
$1"8 g+ 5,
$1"C !




7

2

Ol##
:0< 45

vl
;=<4 0 45

43-



I 1999
N 2001
T 2002
12003
I 2004
I 2005

42 3 <42 3
Copper

>3|

?42. 35

Ol##

iundoybuey

Lead
Zinc

sweybug
owalowsaled
YN

= UINOS ‘eMaI0

B

o =t [€UBD ‘BMBIO

et == UMON ‘BM3IO

120

100
80 A
60 ~

T
T T T R
(=] o o o o
u [e2) © ™

r.mv_.mcc uonenuaduo)d

300
200
100 +

Site



N 1999
I 2001
[ 2002
1 2003
I 2004
I 2005

Copper

42 3 <42 3

>3l

?42. 35
s

Ol##

erewsane\ Jaddn

owJlowaled

Lead
Zinc

J1addn snonT

neseyp\ 1 snon
Jaddn s1a9A|I8H
SENELE]

pinedrey|

sirepus
uaneyyoeag

Aeg pue|s|
Bas|pyd

Jaddn ‘Aeg eoys
1s819|IH Aeg [eoys
Jamo ‘Aeg [eoys
ebulreiebN

weyusypyd

120

100 A
80
60
40 A

T T
o o
(o] ©

300 o
200
100 A

(

o
N
—
;B> Bw) uonenuaduod

Site



>3l

Ol##

42 3 <42 3

?42. 35

N 1999
I 2001
[ 2002
1 2003
I 2004
I 2005

Copper

ITI Tr

I

[

Lead

Zinc

120

100

80 ~

60

40

20 +— —

T T T T
o o o o
§ 8 8 8

(.6 Bw) uoprenussuod

300 ~

200 +

AppniN oI
JamoT neym
Jaddn neym
nelrepn ey
aouenug neym
Jaddn uosispusH
1Mo uosiapusH
@oueJIug uosiapuaH
9||IAUOSCOH
elyoJerem

puejs| prelsH
nremesey
sweybug
ejews)e M Jaddn

Site



)1

>3|

Ol##

42 3 <42 3

?42. 35

I 1999
I 2001
[ 2002
1 2003
I 2004
I 2005

Copper

Zinc

%

Aeg asnoyyoolg
ybnoJogsiiH
As1awa) alabuely
3931 suuy
SI0WSIIPPIN

1S sSaoulld
39812 nynyeio
1zeBuag
ainwued
pue|buz uiod

Y VEIS N R TETe 0}

———— Aeg eyelexeym

120

100 -+

80

60

(

T
o
N
-

B

30

T T
o o
(<] ©

3 Bw) uonenuasuod

300

200

100 ~

1
o

emaind
MY BLIOIA
19)JewmaN

py uspmog

py eayemy
S9X0)D

Suonow

lauu| ejos|\
199y Bj0OaN
12N eloaN
Aapreo

pue|s| ua|jod
aouenuUg neym
JaMoT neypn
Jaddn neym
nelre p neymn

Site



>3l

"-&

Ol##

42 3 <42 3

?42. 35

I 1999
I 2001
[ 2002
1 2003
I 2004
I 2005

Copper

Lead

I T111

Zinc

|

120

100

80

60

40 -

(

T
o
N
-

.b

T T T
o o o
(o] © ™

3 Bw) uonenuasuod

0_

300 -

200

Jaddn weans einxyeded
1amoT weans einyeded
1S9\ ¥831D elyewIe
1583 ¥981D BlyeWIR AN
3IPPIN ‘@inyainynd
Jaddn ‘luiyng

aoueu3 ‘lulynd
unexaie M ‘pexnd
Jaddn ‘prexnd

voduy prexnd

Jaddn ebueinyed

2I0WS|PPIN

Site



1
O## m

>3|

2-1

"-%
13

?42. 35 42 3

<42 3

N 1999
I 2001
[ 2002
1 2003

I 2004

I 2005

| —
| —

Jamo weans einyeded
m eimjeded ‘ainyainynd

nynren

Jaddn weans einyeded

=t Jaddn ‘ainyainynd

= 9IPPIN ‘ainyainynd

120

3 N T g
2 | 5 | _
8 | g | 2 ]
- B - N |
| | _
- - |
_
| | | | | |
| o ]
. L |
| _ |
| | | | | |
| K ! = |
] L |
| 7 _ 7 | 7
_ A | = _
| | | | | |
T T T __ _7 T T T _ R T T _ 7 T
o o o o o o o o o o o ° o o
=) © © < I3Y IV o © 1) 3 bt 8
- - ® « =
(;.B>'Bw) uonenuaduo)

0

Site



* &&)8* *

00 52)2 0)) 2 x.0) 0

) 2)5.)5 )22 222 ) 2 J2
5 ) 4+))55. 252)5 ) 2 %) )2
2 %%& ;25 5 5 ) +))55 2 0
2 26E )'&8 E) 5+ 22 0)5 5 ) 2 2)
+)2 )

4 He



= 4+) -2 ) 2 0 ;2 2)2+ -*

L) 2 5 ) 2.)  *-) 5 2 26E ) '%8
) 20 ++) @ )2 52) +*2 )2 ) 20

9 5 :)) 5 ;2) - *)+ 5 0 2
5 222 ) ) 2) 1)

5 ) 2.)) -*2. Y1 ) )2 2 2
2. ) 2 ++) @ 5 ) 22)+4)2
E )" E)' <) ++) @ 5 ) 2.) ) 2
2 2. Cc2 ) 20 5 2 2
G 5 H226E)'8 ) * 5 226 20

2 )9 5 :)) 5 ;2 ) 1) 8))+ *
)2 .)2 A *0) -* 2 2 2 Y2 )

)) *2.71.-) @ 5 ) 2)) 0)52-)
H H2 2).) #. %%& @ ) 2 )2
*$

D ,+ 62 ) 0: *)2) 8F
D 7 26++)8F

D 9 F

D ) )6+ )8

2 ) 2 ++) @ ) 2 - ) C+2
;2 2 #*2 26 ) . ) )5 7 #*#).2
#* 5# 8. 252 * ) 2+)2 0
252)) ) 2 5 2 0 222

52 * ) 2)5. )5 ) +))55
9 C+ 0 ++) 6)+)8) 2 )2 2.)
2 2 *2 0 0)5 %%& ++ ) ) 2 6)+)8

0)5'(5 %5



2A1A3

##1-

n(

mnNey aL

- Appni Big
ainyainyed
Inuiynd

exnd
alabuep

suuy
2I0WBaIPPIN
(1addn) ebueinyed
(1emo7) ebueinyed
uosqoH
Suonon

L ejoan

Joay ejoa\

L Aapireo

(1amo) neym
(1addn) neymn
(neurepn) neym
uoSIapUaH
owalowsaled
seon

pivedrey|
weyuayayd
sumoig
nyniemy
SIENN

-2
.
14
0 -
_1_
-2
_3_
-4

pea

(1A/B/Bw) sares uoneINWNIIY

20 A

10 4

ouiz

-10 1

-20

Site



" '

/1 3 %)

##1- 4 B
59 ;9 15);)1 5 ;

150

1

120 - Weiti *
90 A
60 -

301 g @ @i

120 - Vaughans
90 A
60 -
30 A

0 - .—-—u: +5
120 - Awaruku *
90 A
60 A
30 A

120 - Browns Bay *
90 1
60
30 1

120 - Cheltenham *
90 A
60
30 1

Copper (mg.kg™)

120 - Kaipatiki *
90
60 -

01 o0 —0—0

0 T T
120 4 Lucas - Upper *
90 1
60 A

0 T T

NSCC
wcCcC
ACC
MccC
PDC

1996 1998 2000 2002 2004 2006

Year

20& m '
' H(
2%$; 58 ;8
5C?%$;? 1 3-

2883853
150 rz2<=a
120 - Paremoremo *
90 1
60
0 — . .
120 - Henderson - Upper*
90 -+
60 -
30 + @ -
0 T T T T
120 - Whau - Wairau *
90
60 -
30 +
0 T T T T
120 - Whau - Upper *
90 1
60
30 A
0 T T T T
120 - Whau - Lower *
90
60 1
01 g-———0
0 T T T T
120 - Oakley *
90
60
301 o=@
0 T T T T
120 - Meola Reef
90
60 A
30 + .%.#wm.um*.*mﬁ.
0 T T T T

1996 1998 2000 2002 2004 2006



RDC

I-# ' 20& m '
/1 3 %) '
(0 #H#- 4 B 2% ; 5
8 ;8 59 ;9 1 5) ;)1 5 ; 15C?%;
? 1 3-< "
' - /
' / 1-
6]
150
120 i Meola *
90 1
04
30 n W
O T T T T 150
120 A Motions * 120 - Anns Creek *
90 1 90 1
60 60
30 30 =
O T T T T O T . T T T
120 - Newmarket 120 - Mangere Cemetery
90 1 90
60 1 60
430 30
9 O T T T T O T T T T
d 120 - Pakuranga - Lower 120 - Pukaki - Airport *
90 1 90 1
S
— 60 - 60
8_ 30 - P ] 30 -
o 0 T T T T 0 #‘I—.;I T @
o 120 - Pakuranga - Upper * 120 4 Puhinui - Upper
© 90 1 90 1
60 1 60
30 1 30 1
0 T T T T 0 -—’#"—“#F‘—
120 A Middlemore * 120 4 Pahurehure - Papakura*
90 A 90 -
60 60 -
30 A 30 -
O T T T T O T T T
120 A Te Matuku 120 - Big Muddy
90 1 90 1
60 60
30 1 30 1
O __. T I T T O T T T
1998 2000 2002 2004 2006 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Year

NSCC
wcCcC
ACC

MCC
PDC




3 %)
#i#l- 4
59 ;9 1 5)

< .. "

150

B

;)1 5

120 ~
90 A
60 A
30 A

120 A
90 A
60 A
30 A

T
Vaughans

120 ~
90 A
60 -
30 A

Awaruku *

120 ~
90 A
60 A
30 A

Lead (mg.kg™)

120 A
90 A
60 -
30 A

l.',' |;—._

Cheltenham *

120 A
90 A
60 A
30 A

120 A
90 A
60 -
30 A

0

T T T T
Lucas - Upper*

1996 1998 2000

NSCC
wcCcC
ACC

2002 2004 2006

Year

MCC
PDC

20& m

2% ;

5C?$;? 1

‘ /1

' H(
58 ;8

150
120 +
90 A
60 -
30 A

Paremoremo

120 +
90 A
60 -
30 A

120 +
90 A
60 -
30 A

120 +
90 A
60 -
30 A

T T T I
Whau - Upper
LT [

120 +
90 A
60 -
30 A

T T T .
Whau - Lower *

120 +
90 A
60 -
30 A

0
120 +
90 A
60 -
30 A

0

T T T T
Meola Reef *

1996 1998 2000 2002

2004 2006

wccC
ACC
MccC
PDC




- -
/1

##l- 4

59 ;9
<

FT'\

(@)

=

(o))

E

N

ge)

@©

(]

—

3 %) '
B
15);)1 5 ; 1

150

120 A Motions

O 1 1 1 T

120 - Pakuranga - Lower *

90 -

60 1
30 A
O T T T T

120 - Pakuranga - Upper *

90 A
60 1
30 A

120 +
90 A
60 1
30 A

O T T T T

120 A Te Matuku

90 A
60 1

30 + )

RDC

1998 2000 2002 2004 2006

NSCC
wcc
ACC

Year

MCC
PDC

150

120 - Anns Creek *

90 A
60
30

120 +
90 A
60
30

T
120 - Pukaki - Airport*

90 A
60
30 +

120 4 Puhinui - Upper

90 -
60
30

90 -
60
30

90 -
60
30

1 1 1 1
120 4 Pahurehure - Papakura
0 {“ H. . .
120 - Big Muddy
0 e ':::I:::: ::::I:::::IIZIIIIII

20& m '

I H(

2%$; 58 ;8

5C?%$;? 1 3-

RDC
NSCC
wcCcC
ACC
MCC
PDC

1996 1998 2000 2002 2004 2006



3
##1- 4

Zinc (mg.kg™)

%)

B
59 ;9 1 5) ;)1 5 ; 1

400

300 A
200 A
100 4

300
200
100 4

300
200
100

300 A
200 A
100 4

0

300
200
100 H

0

300
200
100 4

0

300 A
200
100 H

0

T T T T
Lucas Upper*

NSCC
wcCcC
ACC
MccC
PDC

1996 1998 2000 2002 2004 2006

Year

20& m '

2% ;

400
300 A
200 A
100

300
200
100 4

300
200
100 H

0
300
200
100 4

0
300 A
200
100 H

0
300
200
100 4

300 A
200 A
100 H

/1
' H(
58 ;8

5C?$;? 1 3-

-

Paremoremo

O T T T T
Henderson Upper

O T T T T

Whau - Wairau * .

O T T T T
Meola Reef

O T T T T

wcCcC
ACC
McCcC
PDC

1996 1998 2000 2002 2004 2006

%



/1
##1- 4

59 ;9 1 5) ;)1

Zinc (mg.kg™)

3

400

%) :
B
5

300 A
200 A
100 4

300
200 A
100 4

300 -
200
100 4

300 A
200
100 4

0

T
Pakuranga - Lower

300
200
100 H

0

T T T
Pakuranga - Upper *

300 -
200
100 4

0

T T
Middlemore *

300 -
200
100 H

0

Te Matuku

1998

2000 2002 2004

RDC

2006

NSCC
wcc
ACC

7 20& m '

2%

MccC
PDC

400

; 58 ;8
5C?%$;? 1

300 A
200 A
100 A

Anns Creek *

300 -
200 A
100 A

T T T T
Mangere Cemetery

300 -
200 A
100 o

300 -

200 A

100 A
0

300 -

200 A

100 o
0

300 -
200 A
100 A

0

1996 1998 2000 2002 2004 2006

Year

RDC
NSCC
wcCcC
ACC
MCC
PDC




m
-4 16
3 P
2 = Zinc
2 24 g
£ £
Q14 ]
& &
K K
2 — -20 —
0 10 20 30 40 50 60 0 50 100 150 200 250 300 350
Concentration (mg/kg) Concentration (mg/kg)
3
£ o
hd
s
gZ ° °
IS
§’3< °
<
-4 —————
0 20 40 60 80 100 120
Concentration (mg/kg)
*
; L2 2 &2 2)
0) -+5 0 2225 5 2 6 )2 (8 E)*
0 222.)2).) 5 5 )y 220. )
25+
; 55 *2) )-) 5 ) 0)5
&2 225+ B6E )''8. 2) 2) 2+ . 55 *
2) ) 5 ) 20 ++) @ )
2 2. )22 5 26E )' 862 )2 6 (80) 2
25 C) C+2).)2 )+2 28 5 2)2 )

056 *8 6) 86 '8



<0 '&2)5.) 5 5 ) 22

2 .2) 0) *F
22.)) 0) *F
22.)) 0) *F
22.)) '0) * F
%2 2.)) 0) *

-) 2) 2 )2
2

<0 2 2 - 25+ 5)
) 2022 -)5 256
22) 82 220 05
) . 8 22 -2
) 6 2) ++): )2 .

) 22 1)) ) 2+ .
5 *2) )62 E )'' E )'
YA) 05 *) 2

v+ )2 ) *)
2 2 )9 5 1)) ++
)) 2)1 55
)2 + 2 2 ) )9 5 )
5 )*
.2 C

0+) ) 2 ) -*+)
0 ++)9 5 :) ) # 52
-+ 5 *)) 52

2 2 1 )% 6 )+)8
)0 . ) 20 ++)

2% 5) 2 .2 0)J2
2 ) 0.5) ) .
5 5 ) 0) I1
5) ) )) - P
252 5 ) 2) *
0)

0

3)

222225 %

20)5 52)

2)

5

2 2)
1 . )2
0 0)5

2

25+

)

822-) 25+ 2.

2+ + )20 5
)) 205 ;2)
2. 2202)22
)6 2 2#*8
55 2 <).
022 2 ) 2
+ )5)5 .
0 55 2
++) .2 2 +)
@ O 22 2
2 2 22 2
) 2) -*) 55)
). )2 22@ 2
2 2) -* )2
0 25



2 )

> 1 > -
' 5 7
Ol## m '
/
2)?3/ E > >
- HH#&3- /
5/
0.2 1
0.1 1
c
8
£
s
o 007 Okura J Hi
.S Lowebdhoi H MO EASL cola west
8’ mmrance
3 014 ?‘Sﬁefgang%%zsmaka
L
WAWETBE
-0.2 4 Okura i e a = -1.235e-6
Orewa b = 0.0625
Cape Hom rz= 0.758
-0.3 T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
Contamination
/ '
7 ' 0&
-D !
- 2)?3/ E >
. 2 ) - ##8&3-
/ 5/
0.2
c
S 004
£
c
o
O
©
L 0.2 4
=)
Ke)
o
o
i}
Clarkés Beach
-0.4 4
a=0.0642
b =0.1957
r2=0.9695
-0.6 T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2

Contamination



1

12



**+

I * && )

*

“# 7 & %
L *,

*

;)8
. ) B&&

*

*

6*

) B&&
11)7 &

*

1

6*

C
54
5

$1

$1

$| 6 %
$| 6%

$1
$1
$1

D| &

$1

BE:




B&&

*

*E

:)C

B&&

*

B&&

8| B&&

$**

$1

$**

> B&&
> B&&




%

B! -

52 5 22 ) )

+20 ++) @ 5+ 220

2. ) 0 5 5
5 20052 )2 @ 2 )
*x 25 ) 20 2 .
5) -)5 22 2 22
2)5.) 2+22 ) ) 0

2)5.)) 5 5 2) )
* 00 0 *) 2 5
-+ 5+5 )2 -)

) -*2.422* ))0 2

5B)*0 5 2 2B

2 )9 5 5 ;2) ) )2
* 2) * 2) + 20)2
)5 #<0) )22 +) 5

++) 2)5. )5 5 )
)22G 2+ 2HO0 5

1 *2. . 2420 5
1 5)6 1 5)2 2 *
+20)5 1 28 #
1 * 2) *2) +
5 2 + 5 . 2
20 ++) @ 1 5)2
222 + 20)2)5.) 5 5
5 2 2 2
5 ) 2)) 5 22
2) 22 5 -2)
5)22) )0).)
9 ) *2)225 2+20 5
9 ;2 ) )9 Y2 . )
)2 ) )B . )5b22 9

)2)5 2)5 )5 5 5+) -

5 2) D)2 ) D)
)2 ) 8 ) 5 5 5
5 6 )8 22 2. -+ 0

% LT 2 2 *9 )

) )+t
) 5 5 0 2)22
+) - 2+) 0
))))z )
5

0 *2)5 )
) 5 2 )

20)5 2)5.)
x )y 20

) 2 2222
5 )

y2) 01 ) 2
0 )20 55)

* . 5) 252

2)

* 5 -22
)
C)A
)) 62 ) 0
+ 26 1J28 . ) 22
) 2 52 5 *x
5 ) 9 ;2 )



2 5+ 1 ) 5 5 5 + 20) )

9 5 2. -+ 0) )B . )52 1J2)
5+ )59 2 + .)2+) )55 5
54)- 2)5. )A * 9 52 E . 5 2
2) 2)5. )A * -2 2+ * ).0 2 52
5 -2 ) ) ) - * . )y 20

@ ) )2 )+ * 72 %) ) 2 E)2 @

) 2 0 25 0) ) 2 *D D)2+ -*
>SH+)7 2) 1 *)2,+ 22 . %%&Q =

) 2 22 2) .++) 6 728)C 6, + 87
- 2) 200)) 2 ) 2) *
Y2)+ * 2 2 )26/ ) '8 ) )
* 2 -+ *, ) 55 5 + 0)
2)5.) 2% ++)- 0) ) 5 5 5 2) *
B! -9 * H

0522 2. . ++) @ ) 22)*

5 2 5 ) 55 C + 2) 0. ;
2)5.) 5 5 ) 22. - 2.5) )22
+) )* @ ) #2272 : *)2) 26222 -8
@ ) 2- )2 *D 9 D ) )
6+ )82 2 ) 2)5 .72 2.
22 - 45 2 ) 2)) 522 2

2 + 0)) 2

1*0 2 2. -)5 A * - B 5 2.
200 + + 2+ ) -+ . 5) 5+) 2-
++) 2)5.)5 5 2A * + 20)5
2)5 )A * 0)))) ) 0 )+) * -+

5 2 0*) 2 52 5+ 220) 5 5 0
2)22 )0) 5 )5A *0 5) -)5
*$

+) - A )5 0)2)5 )A * +) )*) 5

- 45 1)) - 45 F

0)+0 2 2 * 2 2)5. )5 5
) 2 + 5 2F

) )*5 )5 -2 2) )  +)0)5 F
L) +22

) 5 2 2)



-

>2 )2 2.)

1 :

- 0) 2

#) 5 +
6 ++)8
55 *2) )
) . 2
*22 0
C+2) *) +

5)2) 2
2 2.)
6 8

5 . (DO

++)9 5 )
0 25 0
5 52 )2
) 2)2
0 -)5
-7 7

0)5 5)02

0252 2
) ).2.)2 C+

0252 2

++)
0)5

P2 #*))
55) - +5

& ! ' ()

)5)5 2 2
6)+)2 8.))
++)

5 22 -)2*00

) 2

2.2 ) )2 5

0+)

*. 6 8

L S)2 % * 2)-
-) * 5§

) C+ )
25 5 )
202).) 5
* . 5%

5 ) 2 2
-2  )5)5

) 20 55 *52) ) 5

)5)52 6

-2 2)A)

++)9 5 @)

2) 628 0 ++)

)5)5F
) )

92) '1:
0)5 )2
)2 2 2 -2

+£)9 5 1) F

)5 05))* -2)

0 6)+)8
2+ . ) 20 ++) @
) 2055 *52) ) 5
0 22 26 92) "
-2 2 )0))A) )5
c.-) 2) 55 2.
)2 20 22 - 0)

5

2%
1))
- 2F

) C+

*$! $

++)9 5
)') 0)
@ 1)

)

)-) 2
G H
0 025 C)
C+2) ) )2 2

25 ++)9 5 ) )
55 2 6 8 :.

.2 22) *)
*5+2 5 2 2
@ )
+) 00

5 ) ++)
++)9 5 ) )2 2
5)) ) 2)
2 )2 25
2) .
8 E))
+) 0
22 282 2
0)5 )2 20)5) )*
)+)20

6280)

++)

6++)8.2 2 )
6 ) 8 5

2) . ) -
1: (8 E) )
)220) )
)2 )

5 C 25+ )

%



() +

5+) - * ) -* . ) 05 2
L M52 5 0) 0 5) 2 2 #*.225.
2)+) 2 2%
2 ) -2) 000)5 ) -* ) 5 .20
)20 55) 2
5 o@ 2)) 0) * 2 22 @
+205 5) 5 )) -* =
2 ) 2 )0:2 #*2 2 2 252
22 5 2. ) *)++
E)) -2 )220) .@ ) 2
05 - 2 .) 22 - 5

5 0:2 #* 2 ++) 2 2 0 +4) 52



5 ) 20 *2)5. ) 5 2 ++) @

)) 2 2 )) - 2*252 B )) 2) +)20
*9 ) * 1 * E ) )5) A *O05*
) )22 ) 0)F)+ > 5 0
) @
)2 5 ) 2 ) - 2*2.52.  .))

5 2 T - 2 52 22 ++) @
) 2)2 ) )2 *2.* ) 2 ) 2)
5)-) C+ 2) 2 )x2%2 52 ) -2)5.)) 00
005 5 2.)) )2 ) - +5 2 ) 2 2
72 1 *%)X2)2 ++) @ ) 5 5) )+ * 2

2 2
- 0 55 *2) )2 2 2 5 2 -
00 ) 252 - 2 )228B 2)5.) b
25 226) ++)9 5 :) ) .1 2 28
.2.)2 C+ 0)5¢cC2 ) 20 ++)
@ E)) -2 5* YA) )5 ) 26280) +)
) 222
6 *
>++)9 5 :) )$3 )5 20 +)
++)9 5 2 2 5 ) 2 - 2 2 2)
2) 2A 20 - ++) 2 2 0)5 5))
) 2)) )5)5 )5 0 - 5))
) 2) . 2%) ++) ) )
6)+)8 8 6+6)8+)8% 0)5 2 20 22 2)
C 25+ )
)1 ) $;2 225+ 2 628 2 )2 01 )
2222 5 ) 00 202)5. ) 2 )20)5

+)5 *55) 1 2) 528 2)



%

&

)2 14 :. 4; E) # )2 E
+) 4 ) 20)5
55 2 K : 2 6 8>++)
% &++
) 1 5¢+)*1 2 ) 52
5 5 >++)9 5
( %( ++
/) 1 5+)*1 2 9 52 #6
55 )
47 A2 x4 ook
+))55$% (

7,13 335 7

)E36 %% 8

5 ) 2 5) 2) 2
7 ;1) 776%%8 + 0)
2 )2))5 <
15) 5 <«<1 92
13 33)) JE3 7 )2
A * 20)E) 2 .)2,;
1: 1 46 81) 25 5 )
( % ++
492),6 81) 51 )
( (++
9 52 #,*6 8 32 )2

++

9

++

6 (8 5 20 225  $
++

95 1)) 2)-*

9 52 #1 2/6 '8)
) 2 2%=

'8>++)9 5 :) ) 5 *$

.= ‘00 ++
6 8>+)9 5 :)) 5 )
(++
0 -)2 00 2. )

52;-)5 1 5 %$& %

002025 2) 5 22
52+) 5 2) <

/6 %%(83- +5 - 02 5

cC *$ &

+))55% )2 2

) )55 2 2

)B 5) ) - -)5 2 2)+)

20



5* | * 0% * ) & 7 L
1 7 1)
6 %%(8 6 %% 8
7 7 -7 1
& & '




C!

V V.V V V V V V V V V vV V V V V V V V V V VvV V V V V V V V V V V V

:)8
) B&&
:)C

J=$

G 3

@A 5,
@AA

@A S5,

@A S5,

@

@AA

@@ @A

@@ @

@@

@@
@

@ 5,
@@A
@ A 5
@ @
@A @

5;

51

51



Cc! 5

> $

> 0

c! : 7 6%
c! : = 1

c! : F 7
c! :

Ccl : >1 1:
1 *

1 Do-+

1 6! 6

1

1 * 6*

1 1 )B&&
1 5

1 - 1
1 $**

$1 7 1
$1 $

$1 117 &
$1 11)B&&
$1 11)> 1
$1 - )

$1 - )B&&
$1 > - 1
$1 > - 1>
$1 - - )8
$1 - -) &1
$1 - - )B&&
$1 &1 5 )8
$1 &1 5 )B&&
$1 > 1

$1 1-
$1 8 ¢
$1 !

$ &E$ 8 =0
5& 5&
G
A @@ 5,
@ @
@@ ,
@A Q@Q@A@@
A @ A@
@AQ@ 5,
@@
A@ @
A @
A @ AA
@ A 5,
@ @ @@
A @ A 5
A @
@ 4
@ @@ 5
@ ,
@@ @ @
@ 5,
@ 5, @
@ 5 @
@ AQ@ @ @
@ 5
A@ A@A A 4 A
A@A 4 A
A@ @ A
A@ 4
@ A@ A A
A A@A 5 A
@ A@A 5 A
A 5, @
@ : @
A @AA 5 @



