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Site Dimensions (m) GPS coordinates in NZMG 

 X Y North East 

HBV 180 60 6487791 2660090 

HC 100 90 6486226 2658567 

Whau 100 90 6482500 2659244 

Reef 180 50 6482597 2663505 

ShB 180 50 6485554 2667087 

	

/�����1	���	�����
7��1	�1��	-��	1�.��
��	���	1�.���	�����11
��	���	���1
1����	*
��	

���1�	�1��	��	���	�1����
1���	1���
���	�����
��1	�-	/�������
	���	/������	8������15	

���	��)�	����	����
���	
�	�	���)
��1	������	$�
�����1	��	���	����&�		��.��
��	
1	

���������	�)��+	�*�	.����15	���	�����	
�	�������	�����		���	.�����1	�1��	���	

��
�-�+	��1��
���	����*�	

��� �����������

��	����	1�.��
��	����1
��5	��	����	1�.���1	$����	�(	�.	�
�.����5	�"	�.	����&	���	

���������	-��.	����	1
���	��	���)
��	��	���7����	1�����	�-	����1	�)��	���	1
��5	����	

1
��	
1	M�
)
���N	
���	��	�7���	1���
��1	���	���	����	1�.���	
1	�����	-��.	�	�����.	

�����
��	*
��
�	����	1���
���	��	������	���	
�-������	�-	���)
��1	1�.��
��	���
)
�+	���	

1���
��	������������
��5	1�.���1	���	���	������	*
��
�	�	"	.	���
�1	�-	����	�����	��	�-	

��+	1�.���1	���������	
�	���	���)
��1	��	.����1�	����	1�.���1	���	1
�)��	�������	�	

"��	O.	.�1�	���	���	��1
���1	1��
���	*
��	��1�	������	���	���1��)��	
�	��	P	


1�����+�	��������	��.���1	���	����	1�����	���	1�����	
�	"�	P	
1�����+�	��������	���	

��	1�������	1���
�1	$1��	�����	�&	���	�������	���	1�����	
�	"�	P	
1�����+�	��������		



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 E	 	

 

�����	.����-����	���	���	�
1������5	������	���+	���	����	���	�����11��	�����	�����	

-���
��	*���	�)�
������	

1�)����
1�)����
1�)����
1�)����
����

3
1�	�-	���	��	��@�	����..�����	-��	����
��	.��
���
��	
�	���	:�
��.���	8������	����!���.	

.��
���
��	������..��	�1	.��+	������	���	1���
�1	������	��.�1	*
��	��@���.
�	��)
�*15	

��.�1	
�	�������1	
��
����	��������
)�1�	

	

Order Taxa 

  

Bivalvia Arthritica bifurca 

 
 Austrovenus (Chione) stutchburyi 

 Macomona (Tellina)  liliana  

 Nucula hartvigiana 

 Paphies australis 

Cnidaria Anthopleura aureoradiata  

Cumacea Colurostylis lemurum 

Gastropoda Diloma subrostrata 

 Haminoea zelandiae 

 Notoacmea helmsi 

 Zeacumantus lutulentus 

Isopoda Exosphaeroma chilensis 

Polychaeta Aonides trifida (oxycephala) 

 Prionospio (Aquilaspio ) aucklandica 

 Aricidea sp. 

 Boccardia syrtis 

 Euchone sp. 

 Glycera spp. 

 
 Heteromastus filiformis 

 Macroclymenella stewartensis 

��� ����������������������������

�-���	
����
-
���
��5	
��
)
����	%���
�1	��1����
15	��1���)���1	1��������+
	���	

/���.���	�
�
���	���	.��1����	���	������	
���	1
G�	���11�1	$Q�	..5	�	K	"	..5	"	K	��	

..5	����	��	..	
����.���1&�		?��
��	���	/������	���	/�������
	.��
���
��	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 �	 	

 

������..�15	������	����)
�
���	
1	���	.��1����	�1	���	�
��	���1
�
�1	-����	��	1�.�	

1
��1	*����	.���	��
1	�������.
����		��1����5	���+	���1�	�
)��)�	1���
�1	*�
��	���*	

��	��	�����
)��+	�����	���	-��	*�
��	*�	���*	����	2�)��
��1	���	.���	1��1
�
)�	��	1���11	

����	�����1	���	.��1�����			

���  �����!���������������

4��
��	����	1
��	)
1
�5	������
��	
1	��
�	��	���	����������	�-	���	1
��	���	���	

1�������
��	1���-����		��	����
�����5	1��-���	1��
.���	���������
1�
�1	���	���	���1����	

�-	�
��15	��1������1	���	�����1	���	������	

��"  �#�$�����!��������������

���
.���	���������
1�
�1	$���
�	1
G�5	�����
�	�������	���	��������+��	�&	���	�11�11��	��	

����	1
��	��	����	1�.��
��	����1
���	��	1
@	�����.	�����
��1	*
��
�	���	1
��5	�*�	1.���	

1��
.���	����1	$�	�.	����5	�	�.	�
�.����&	���	���������5	���	��	�����.
��	���
�!1
G�	

���	�����
�	�������	���	���	�����	-��	��������+��	�	����+1
1�	���	1
@	����1	���	������5	

���	����	-��G��	
�	���	����	��
��	��	��
��	����+1��	�1	��1��
���	����*�	

0��
�	1
G�,	0��
�	1
G�,	0��
�	1
G�,	0��
�	1
G�,	���	1�.���1	���	��.����
1��	���	�	1��1�.���	�-	�����@
.����+	"	�	�-	

1��
.���	�����5	���	�
��1���	
�	R	 P	�+������	����@
��	���
�	-����
��	���1�1�		���	

1��
.���	1�.���	
1	����	*��	1
�)��	�������	����	m.5	"��	m.5	�"�	m.	���	E(	m.	

.�1�	1
�)�1�		%
�����	����+1
1	
1	�1��	��	1�������	���	QE(	m.	-����
��	
���	S(�  m.	

���	Q(� 	m.�		���	-����
��1	���	����	��
��	��	E���	���
�	�	���1����	*�
���	
1	���
�)��	

$-����
��1	���	*�
����	��	R	#�	�	���	����	���
�	��	#�	�&�		���	��1���1	�-	���	����+1
1	���	

���1�����	�1	����������	*�
���	�-	���)��<1����	��1�	$S����	m.&5	����1�	1���	$"��	K	

����	m.&5	.��
�.	1���	$�"�	K	"��	m.&5	-
��	1���	$E(	K	�"�	m.&5	1
��	$(� 	K	E(	m.&	

���	���+	$Q(� 	m.&�		/��	�������	
1	����������	�1	���	1�.	�-	���	1
��	���	���+	��������	

��������+��		��������+��		��������+��		��������+��		����,,,,				:
��
�	���	.����	�-	1�.��
��5	���	-���	1�.���	
1	-���G�	��
��5	*�
����5	

����	��.����
1��	���	�	1��1�.���	$R��"	�&	�����	-��	����+1
1�		��������+��	�	
1	

�@�������	�+	��
�
��	���	1��
.���	
�	 �P	�������5	���	���	�@�����	�����11��	�1
��	�	

1�����������.�����	��	��
�
-
���
��	1���	
1	�1��	��	1�������	��������
��	�������1	

-��.	��������+��	��		

�����
�	�������,	�����
�	�������,	�����
�	�������,	�����
�	�������,					�����@
.����+	"	�	�-	1��
.���	
1	������	
�	�	��+5	���!*�
����	���+�		

���	1�.���	
1	����	��
��	��	E���	���
�	�	���1����	*�
���	
1	���
�)��	$���	1�.���	
1	

*�
����	�-���	R	#�	�	���	����	���
�	�-���	#�	�&�		���	1�.���	
1	����	�1���	-��	"�"	�	��	

#����	$/���	���	8�1�
�	� ��&	���	����	��*�
�����		

��%  ���������������������

:���	���	�����	�-	���	;�)
���.���	.��
���
��	������..�	*�1	��)������	-��	���	

�
�5	���	.�����1	��	��	�1��	
�	����+1
��	���	����	*���	��1�	����
���	$8�*
��5	����&�		

��
1	������	����..�����	����5	�)��+	�	+���15	�	�����
���	����+1
1	�-	�������1	
�	

1�������	��@�	���������1	�)��	�
.�	��	����	1
��	1�����	��	���������	��	
����
-+	

1��1����	�������15	.���
+���	�������1	���	�����1�			



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 �	 	

 

����+1�1	
�������,	

� ������1	
�	��.
����	��@�	�)��	�
.�	*���	
�)�1�
�����	��	�����.
��	*������	

��1��)��	������1	
�	
��
)
����	.��
�����	��@�	���	��	��..��
�+	������1�	

� /���
)��
���	���
���
��	�-	������
���	����	���������	
�	�������	�-	����	+���	*�1	�1��	

��	�����.
��	*������	��..��
�+	��.��1
�
��	��	���	1
��1	*�1	�����
��	�)��	���	

.��
�����	���
���	���
���
��	�-	��*	����	*�1	���������	�������	���!.���
�	

.���
�
.��1
����	1���
��	��1��	��	'��+!����
1	1
.
���
�
�1�	

����	����	���	����+1�1	���������	���	���-��.��	��	���	1�.	�-	���	��	����1	���������	

��	�	1
���	

��%�� "��� �������
���

��	-��.���+	
����
-+	��+	1����1���	�����1	
�	����	�
��
�	���	��
��
�	)��
����15	�����	

����+1
1	*�1	���������	��,		

� ���	.��
�����	1���
�1	

� ���
.���	�������
�1	��	
�)�1�
����	
-	������1	
�	���	1��
.���	��)
���.���	��������	

���	
-	1�5	*������	���1�	�������
��1	��-������	������1	
�	1���
�1	���������1�	

� '
)��)�	1
G�	���11�1	��	1��	
-	�����	*���	1
G�	1���
-
�	������1	������
��	���	
-	1�5	

*����	������1	
�	�	1
G�	���11	*����	������
�	������1	������
��	
�	���	1���
�1	

����������	

��	����	�����	����+1
1	������������
��	*�1	
�)�1�
�����	�1
��	��
!17����	������
�
�
�1�	

:����	������������
��	*�1	
��
�����5	
�����1
��	��	������1
��	�����1	*���	


�)�1�
�����	�+	��2�1�
��	����.����1	���	1
��
-
�����	��)��1	$�?��
;0	���������5	

���&�		�����*
1�	���
���+	���1�	17����1	�����11
��	*�1	����
��	����	����+1�1	*���	

����
��	���	��	����	��*	���	���	����1-��.��	����,	���	������	��
��	���	���+	*�+	����	

���!�
����	�����1	*���	
��������	

�����1	�
1��11��	
�	���	������	���	���1�	*�
��	*���	1���
1�
����+	1
��
-
����	��	�	T	

���"�		������1	*�	-���	����	.�+	��	
.�������	
�	-�����	*�
��	���	���	1
��
-
����	���	

�
1��11��	�1	U��11
���V	��	U������V	

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		  	 	

 

( #���������������$��!������!

�
�����
�
���
�$���������	�
�������
��
1	������..�	*�1	��1
����	��	.��
���	���	������
���	1����1	���	�����1	�-	������	


�	.���������
�	��..��
�
�1	
�	���	�������	:�
��.����		��	
.�������	�����11	
�	

������
��	�����1	
1	�����.
�
��	��.�����	)��
��
�
�+5	�1	���*�����	�-	�+��
�	�������1	�-	

�����
�.���	�
�1	
�	������
��	�-	����!���.	�����1	$8�*
��	��	���	�  #&�		���15	
�	��
1	

������	*�	�1�	���	-����*
��	7��1�
��1,	

� 8�)�	�����	����	��+	������1	
�	1
��	���������
1�
�1H	

� ��	����	1
��5	���	1���
�1	�@�
�
�
��	��.�����	)��
��
��1	����	������	����
������5	
���5	

�����15	1��1����	�������1	��	.���
+���	�+���1H	

� ���	1���
�1N	���������1	�@�
�
�
��	1
.
���	�������1	��	����	1
��H	

� 8�)�	��+	������1	
�	1���
�1	�)��	�
.�	���	��	������1	
�	��..��
�
�15	*
��	1
��1	

����.
��	.���	��	��11	1
.
���	��	����	�����H	

"�� �&�����!��������������!��'������������!�������������(�

"���� ��������
����%�&'(�

�
��	8'L	
1	�������	��	���	1���-���1	����	���	8��1��)
���	�
�	'�1�5	���1�	��	���	����	

�������	�����
��	���	?����	:�
��.���	8�������		���	1���-���	��	8'L	�@�
�
�1	.��+	�-	

���	���������
1�
�1	�-	����1	1��2���	��	�
��	-��*	$����1�	1��
.���5	�
����1	
�	���	

1��
.���	1��-���&	$%����	�5	����
��	E&�		3����	-���.���1	�-	���	���1	���	�-���	-����	

���
��	���	�����	
1	�	��
��	1����	��+��	�����@
.����+	�"	�.	����*	���	1��
.���	

1��-����		:�
��	���	1
��	
�1��-	��1	�������	�
����	1
���	.��
���
��	�����5	�	�������	��	

���	1��*���<��1����	1
��	��1	
�����1��	
�	.���
��11	
�	������	+���1	���	��1	��1�	


�����1��	
�	1
G�	$Q�	.	*
��	���	�����@�	��(.	����	
�	����5	��*	
�	
1	�!(	.	*
��	���	

�����@�	��"	.	����&	
�	���	��1�	+����		�	1�����	1.�����	�������	$Q�	.5	�����@	��(	.	

����&	��1	��1�	��������	-��.	��
1	���	����1	��*���1	���	����	�-	���	.��
�����	1
��	

���	���1	���	+��	�����	
��			

���
.���	��	8'L	
1	�����.
�����+	.��
�.	���	-
��	1���5	*
��	�	1.���	�.����	�-	

����1�	1���	$�����	(&�		���	�������
��	�-	.��	���	-
��	1���	*�1	�
���1�	���
��	���	

-
�1�	��	.����1	1�.��
��	$F
����	�&�		8�*�)��	1
���	�������	����5	��	������1	��)�	

����	�)
����	
�	���	1��
.���	���������
1�
�1�		��������+��	�	�������	�-	���	1��
.���	

��1	������	���*���	���	���	� ��	O�<�	1��
.���	���	���	�����
�	�������	��1	����	

����	��*	���	)��
����	$.���	�P5	�����	"� &�			



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 ��	 	

 

����

1�)����
1�)����
1�)����
1�)����
����

��..��+	�-	1��
.���	���������
1�
�1	��	8��1��)
���	$8'L&5	8�����1��	�����	$8�&5	:���	

)��	

$:���&5	��	�������	
��-	$
��-&5	�����	'�+	$��'&5	-��.	�������	����	��	�������	�����		����	T	

��������+��	�	
�	m���!�5	����1�	1���	$"��	K	����	m.&5	.��
�.	1���	$�"�	K	"��	m.&5	-
��	1���	

$E��"	K	"��	m.&5	.��	$Q	E��"	m.&�	F���	��1���1	���	�
)��	
�	������
@	��	

Site Date %mud % fine sand %medium %coarse %organics chla 

HBV Oct-00 8.13 74.16 12.20 4.01 0.95 10.26 
 Oct-01 5.32 73.67 14.90 4.02 0.81 16.50 
 Oct-02 1.99 54.79 31.31 8.15 3.73 13.98 
 Oct-03 1.55 50.07 39.00 7.84 0.78 7.97 
 Oct-04 2.95 52.05 25.78 5.87 1.75 10.78 
 Oct-05 2.12 54.51 36.31 6.86 1.53 17.55 
 Oct-06 1.80 52.08 36.62 7.92 1.39 15.81 
 Oct-07 2.13 55.62 33.52 7.67 1.13 12.15 
 mean 3.25 58.37 28.71 6.54 1.51 13.13 

        
HC Oct-00 4.00 55.08 23.92 9.36 1.61 9.53 

 Oct-01 2.30 58.56 30.63 7.43 1.46 21.67 
 Oct-02 6.39 75.07 13.30 3.24 2.04 22.49 
 Oct-03 6.26 77.57 12.42 2.70 1.90 20.34 
 Oct-04 7.39 71.92 17.67 3.03 2.85 19.92 
 Oct-05 9.47 77.16 10.86 2.01 2.24 18.41 
 Oct-06 8.81 73.85 11.48 2.52 2.51 25.22 
 Oct-07 4.16 70.60 18.99 4.89 1.77 23.60 
 mean 6.10 69.98 17.41 4.40 2.05 20.15 

        
WHAU Oct-00 2.77 93.64 1.79 0.80 0.76 5.23 

 Oct-01 2.75 92.42 2.78 0.47 0.86 10.72 
 Oct-02 3.30 91.71 3.79 0.56 0.75 7.79 
 Oct-03 2.92 93.55 2.24 0.66 0.92 6.87 
 Oct-04 2.06 93.08 1.07 0.39 1.17 11.22 
 Oct-05 3.15 92.89 1.40 0.90 1.01 12.41 
 Oct-06 2.75 93.43 1.55 1.50 0.84 16.74 
 Oct-07 1.83 92.89 1.23 0.83 0.85 12.39 
 mean 2.69 92.95 1.98 0.76 0.90 10.42 

        
REEF Oct-00 4.09 91.80 3.77 0.28 0.90 7.28 

 Oct-01 3.43 89.44 5.21 0.26 0.74 10.54 
 Oct-02 5.08 92.25 1.67 0.11 1.04 10.46 
 Oct-03 6.74 90.29 2.59 0.27 1.08 6.42 
 Oct-04 6.47 91.82 1.67 0.04 1.20 5.36 
 Oct-05 7.61 90.31 1.90 0.11 1.64 18.45 
 Oct-06 8.05 88.68 3.05 0.22 1.73 7.80 
 Oct-07 9.55 87.57 2.52 0.30 1.41 11.92 
 mean 6.38 90.27 2.80 0.20 1.22 9.78 

        
SHB Oct-00 3.46 78.71 14.11 2.46 0.63 5.23 

 Oct-01 13.01 63.30 22.43 0.70 0.48 10.72 
 Oct-02 3.06 80.84 11.70 3.33 0.81 7.79 
 Oct-03 3.25 79.66 12.31 2.13 0.70 6.87 
 Oct-04 1.67 72.67 24.18 0.77 0.87 8.37 
 Oct-05 4.83 84.69 8.11 0.87 1.01 14.32 
 Oct-06 6.98 74.17 10.81 1.84 0.88 9.40 
 Oct-07 4.33 80.22 8.47 2.61 1.23 6.88 
 mean 5.07 76.78 14.02 1.84 0.83 8.70 
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site %mud %fine 

sand 

%medium 

sand 

%coarse 

sand 

%organics chla 

mg.g
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HBV 1.62 8.87 9.19 2.33 0.98 3.01 

HC 2.39 9.97 9.18 2.09 0.77 5.79 

Whau 1.05 2.33 2.11 0.24 0.41 2.86 

Reef 3.20 3.11 1.39 0.15 0.98 3.22 

ShB 2.55 8.16 8.70 1.55 0.32 2.46 
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Site Seasonal cycles Greater than 
annual patterns 

Suggested trends Trend direction 

 
HBV 
 

 
Macroclymenella 
Exosphaeroma 
Austrovenus 
Aricidea 
Boccardia 
Colurostylis 
 
 

 
Notoacmea 
Colurostylis 

 
Anthopleura 
Zeacumantus 
Aonides 
Prionospio 
 

 
Increase 
Increase 
Increase 
Decrease* 
 

 
HC 

 
Anthopleura, 
Exosphaeroma 
Macroclymenella  
Aricidea 
Notoacmea  
 

 
Austrovenus 
Notoacmea 
Nucula 
Diloma 

 
Aricidea 
Nucula 
Austrovenus 
Macroclymenella 

 
Increase* 
Decrease 
Decrease 
Increase 
 

 
Whau 

 
Colurostylis  
Austrovenus 
Boccardia*** 
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Decrease** 
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Decrease** 
Increase 
Increase 
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Increase 
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Arthritica  
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Euchone 
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Oct-00 Nucula Aricidea Austrovenus 

Oct-01 Nucula Aricidea Austrovenus 

Oct-02 Nucula Aricidea Austrovenus 
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Oct-06 Nucula Aricidea Macroclymenella 

Oct-07 Nucula Aricidea Austrovenus 
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Oct-01 Nucula Euchone Aricidea 
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Oct-07 Heteromastus Euchone Aricidea 



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 ��	 	

 

0
/!��0
/!��0
/!��0
/!��������������



��������

�	������1
��	�����	
�	������	����)
�
���	���	��	
�����1
��	�����	
�	8�����.�1��1	-
�
-��.
1	

���������	�)��	�
.�	��	
��-�	'���	1��1����	���	�������	����	1��1����	�������1	$.���
!+���	

�+���1&	���	�)
����	-��	8�.
����	G�����
��5	;������	1��	���	��1���)���1	1��������+
�							

	

0

50

100

150

Austrovenus

0

10

20

30

40

Oct-00 Oct-01 Oct-02 Oct-03 Oct-04 Oct-05 Oct-06 Oct-07

Haminoea

0

200

400

600

800
Euchone

0

200

400

600

800

Nucula

0

100

200

300

400

Heteromastus

N
u
m

b
e
r 

o
f 
In

d
iv

id
u

a
ls

 (
p
e
r 

1
2

 C
o

re
s)

1000

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 � 	 	

 

	

0
/!�����0
/!�����0
/!�����0
/!�����
�
�
�
�����

���	���������	�-	�
--�����	1
G�	���11�1	�-	��1���)���1	1��������+
	���	/���.���	�
�
���	-����	

�)��	�
.�	��	
��-�	

0

20

40

60

80

100

120

140

0

10

20

30

40

Oct-01 Oct-02 Oct-03 Oct-04 Oct-05 Oct-06 Oct-07

<5 mm

5-20 mm

>20 mm

Austrovenus

Macomona

N
u

m
b
e

r 
o

f 
in

d
iv

id
u
a

ls
 (

p
e
r 

1
2
 c

o
re

s)

	

	

"���% �!����&���%�!&(��

3
��	.��+	�-	���	.��
���
��	1
��1	-�����	���������	��	��'	
1	��.
�����	�+	������	

����)
�
���	$�����	��&�		��1�	��.�������	��	�����	1
��1	��*�)��5	��1	����	���	����
��	


�	��
1	1���
�1	�)��	���	��1�	-�*	+���1	�-	1�.��
��	���	���	�
1�	
�	8�����.�1��1	

-
�
-��.
1	$F
����	�(&�		������.��	���.1
	��1	����	��.
����	
�	���	��1�	(	+���1	��	�*�	

����1
��1	���	��1	����	��	��������	1���
�1	����������	���	*����	.��
���
��	���
���		

�����	��..��	1���
�1	��	��
1	1
��	
������	���
��1	��
-
��5	��
�
���	1��5	��1���)���1	

1��������+
5	'������
�	1+��
15	������1�+�
1	��.���.5	;������	1��5	8�����.�1��1	

-
�
-��.
1	���	%�
���1�
�	��������
���		���	���1
�+	�-	��1���)���1	��	��'	
1	�����
)��+	

��*5	1����1�
��	����	���	�
��	���������	�-	������.��	.�+	����-
�	-��.	���	���1�	

1����	��1�	-����	��	��
1	1
��	�1	1��1�����	$%����	"&�		/���.���	���������	��	��
1	1
��	
1	

�+�
���	-��	���	�������	:�
��.���	��������	������	
��
)
����1	���	1�����	$F
����	�#&�		

�����	/���.���	��)�	1��*�	�	������1
��	�����	
�	���������	��	��'	���	��)�	����	

����	1
���	F������+	���E�				

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (�	 	

 

1�)�����
1�)�����
1�)�����
1�)�����
��������

���	�����	.�1�	��������	.��
�����	��@�	-����	�)��	�
.�	��	��'�	

Date 1
st
 2

nd
 3

rd
 

Oct-00 Nucula Notoacmea Boccardia 

Oct-01 Nucula Notoacmea Aricidea 

Oct-02 Nucula Notoacmea Aricidea 

Oct-03 Nucula Notoacmea Aricidea 

Oct-04 Nucula Notoacmea Euchone 

Oct-05 Notoacmea Boccardia Euchone 

Oct-06 Nucula Notoacmea Boccardia 

Oct-07 Notoacmea Boccardia Euchone 

	

������.��5	������5	������1�+�
15	0�+����	1���5	��1���)���1	���	���
��1	���	1��*��	

1��1����	�������1	
�	���������1	��	��'	$F
����	�(&�		���	�
.
��	�-	����	���������	

*�1	1���
-
�	��	���	
��
)
����	��@�	���	�����	�����	����������	���	+���	����5	

������.��	������	
�	*
����	*�
��	0�+����	������	
�	1�..���		0������	����	������	

�+���1	*���	1���	
�	��
�
���5	�����������5	;������	���	��1���)���1	��
.��
�+	

��-����
��	)��
��
��	
�	�����
�.���	1����11	-��.	+���	��	+���	��	��11	-��7����	

�����
�.����		�����1	
�	1���
�1	���������1	
������	��	
�����1�	
�	����	8�����.�1��1	

���	/������+.������	1��*�����1
1�		�����	*�1	��1�	�	1.���	��*���	�����	
�	���	

���������	�-	%�
���1�
�	���	'������
�	��������	���������1	�-	����	1���
�1	���	

�
���+	)��
�����		C����.����1	���������1	1��*��	�	1
.
���	�������	
�	���������	��	

;������	��	���	:���	1
��5	��
��	��1���	��	��
1	1
��	���
�	9���	���#	���	������
��	
�	

���1
1�����+	��*	��.���1	������-����	

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (�	 	

 

0
/!��0
/!��0
/!��0
/!��������������
�
�
�
���������

������1	
�	���������	�-	������	����)
�
���	���	8�����.�1��1	-
�
-��.
1	�)��	�
.�	��	��'�	

������.��	���.1
	���	0�+����	1���	����	�@�
�
�	1��1����	�+���1	
�	���������	��	��
1	1
���			

N
u
m

b
e
r 

o
f 
In

d
iv

id
u

a
ls

 (
p
e

r 
1
2

 C
o
re

s
)

0

100

200

300

400

500

Nucula

0

10

20

30

40

50

60
Heteromastus

0

50

100

150

200

Notoacmea

0

2

4

6

8

Oct-00 Oct-01 Oct-02 Oct-03 Oct-04 Oct-05 Oct-06 Oct-07

Glycera

				

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (�	 	

 

0
/!��0
/!��0
/!��0
/!����(
���(
���(
���(
�����

���	���������	�-	�
--�����	1
G�	���11�1	�-	��1���)���1	1��������+
	���	/���.���	�
�
���	-����	

�)��	�
.�	��	��'�	

0

5

10

15

20

25

Oct-01 Oct-02 Oct-03 Oct-04 Oct-05 Oct-06 Oct-07

<5 mm

5-20 mm

>20 mm

Austrovenus
N

u
m

b
e
r 

o
f 

in
d
iv

id
u
a
ls

 (
p
e

r 
1

2
 c

o
re

s)

Macomona

0

10

20

30

40

50

*181 *107

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 ((	 	

 

"�� *����,����������#�������-!������'���$�����,��������������������(�

�����	*���	���1
1����	�����1	
�	���	���������	�-	1�)����	1���
�1	����11	1
��1�		

������	����)
�
���	������1��	��	���	.�2��
�+	�-	1
��1	
�	���	:�
��.���5	��������	���	

.���
����	)��
���		8
��	��11�1	��������	��	
��-5	:���	���	��'	*
��	.�������	��11�1	

��������	��	8��		��	8'L	������	���������	
�����1��	���*���	����	���	����5	���	

��1	1
���	1��*�	�	1����+	������1�	$F
����	"&�		8�����.�1��1	-
�
-��.
1	
�����1��	
�	

���������	��	��'5	:���	���	
��-5	*�
��	C����.����1	���������1	
�����1��	��	8'L5	

��'	���	:����		/������+.������	1��*�����1
1	
�����1��	
�	���������	��	8�5	��'	

���	:���	���	�����������	��������
���	��	8'L	���	8��		�����	��)�	��1�	����	)��+	

������	���	���1
1�����+	1����	�
1�1	
�	���	���������	�-	%�
���1�
�	��������
��	$8'L5	

8�5	
��-&5	0�+����	1���	$8'L&5	���	��
�
���	1��	$8�&�		F�����	.��
���
��	*
��	�����.
��	

���	���.������	�-	���1�	������	������1�					

"�" &���������!��'�������,�������������$����#�����!��'��������$$�������+����������

����$��'�$��������������$�����������!���!��(�

"�"�� �!������
���
���
!���
���
��

��

��	���	���
��
��	�-	���	.��
���
��	���
��	1
��1	�����	��	�������	�+	���
�	1��
.���	

��.��1
�
��,	:���	���	
��-	*���	�����.
�����+	-
��	1���	$ �P&5	8'L	���	��'	-
��	

1���	$�"P&	*
��	�	�������	����������	����1�	-����
��	���	8�	*
��	���	��*�1�	-
��	

-����
��	���	�
���1�	.��	��������		���	������1�	������1	
�	1��
.���	��.��1
�
��	

��������	�)��	���	-
�1�	��	.����1	�-	���	�
.�	1��
�1	�1	����.�����	
�	����
��	������1	

$8�*
��	��	���	���#5	8���
��+	���	8�*
��	���E&�		���	������	�����	����+1
1	���-
�.��	

��
1	$����5	F
����	�&5	*
��	.�1�	1
��1	1��*
��	�����
)��+	1�����	����
�
��1	-��	1�)����	

+���1	��*�		�	�������	1
��
-
����	�����	*�1	���	������1�	
�	����������	.��
�.	1���	

��	��'	$F
����	��&5	*�
��	���	�
��	���	)��
����	)����1	��
��	��	9���	���(5	���	��1	���	

.���	��*��	)����1	1
����		8�*�)��5	��
1	������1�	�
�	���	������	���	��.
����	

1��
.���	�+��	��	��
1	1
��5	*�
��	��.�
�1	�����.
�����+	$R��P&	-
��	1����	�����	

�����1	
�	���
�	1
G�	*���	1.���	
�	.���
����	1���	�1	���	�
1�	
�	����1�	1��
.���	��	

8'L	$#P&	��	:���	$��(P&�		8'L5	
��-	���	:���	���	1��*��	1
��
-
����	���	1.���	


�����1�1	
�	���	���+	-����
���					

���	1.���	)��
��
��	
�	1��
.���	���������
1�
�1	�)��	���	��1�	�����	+���1	1����1�	����	

���	������1	������
��	
�	��..��
�+	1��������	$1���
��	#�#��	����*5	F
����	�"�&	*���	

���	1����+	��	������+	��
)��	�+	���	.��1����	1��
.���	�������
�16	���
�!1
G�15	�����
�1	

��	��������+��	�	��������		��������
��1	���*���	���	���������	�-	������	����)
�
���5	

���	1���
�1	1��*
��	������1�	����
��5	���	1��
.���	���
�	1
G�1	�)��	�
.�	�
�	���	


��
����	1�����	�����
��1�
�1�		
�	)����1	*���	���1
1�����+	��*	$�
���1�	
�	�-	���	

1��
.���	1
G�	-����
��1	-��	����	1
��,	���(	8'L	.��5	���E	8�	.��5	����	
��-	.��5	

����	:���	/��	���	��'	��#E	.��
�.	1���&�		���	�
���1�	��������
��	���1
1�����+	

��������	-��	���	.��	-����
��	���	��
1	
1	���
���+	��	��	���	���1�	�-	����
��	
�	������	�1	

��
1	1���
�1	
1	.��	��������5	���	-
��	-����
��1	$���+!.��&	��)�	����	
�����1
���		

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (#	 	

 

"�"�� �!������
��
�����
�
���

��	�������	����	��	���	���
��
��	�-	���	�
.�	1��
�1	���	-
)�	�����
��1	���	�
1�
���	

��..��
�
�15	*
��	8�	���	:���	���	.�1�	1
.
���	$�
�����1	��	���	����&�		�������	

.���
)��
���	���
���
��	
��
����1	����	���	��..��
�+	1��������1	��	����	1
��	���	1�
��	

�
1�
���	-��.	���	�������5	��������	�	��.���	�-	������1	��)�	���������		���	�����1�	

������1	
�	��..��
�+	��.��1
�
��	��)�	��������	��	���	
��-	���	��'	1
��15	*
��	

.�������	������	��	:���	$F
����	�"�&�		���1�	1
��1	��)�	����5	��	���5	��.
�����	�+	

������	����)
�
���	���	���	�����	����
��	
�	���������	�-	��
1	1���
�1	
1	��.
���
��	���	

��1���1�	��1��)��	
�	���	���
���
��	��1��	��	��*	�����		8'L	���	8�	��)�	1��*�	���	

1.����1�	������	�-	��..��
�+	������	�1	������	����
��	��1	����	��11	1�)���	��	���1�	

1
��1�		���	1.���	������1	����	��)�	��������	��	8�	1��*	���	��..��
�+	��	��*	��	

1
.
���	��	���	1��������	�-	:���	
�	�������	�����		8�*�)��5	:���	��1	�������	�)��	

���	1�)��	+���	.��
���
��	���
��6	�����	:���	���	8�	.�
���
�	�	������	�-	

�
11
.
���
�+�		���	.���
)��
���	���
���
��	��1��	��	#��	����	����1-��.��	����	1��*	

�������	������	��	
��-	���	��'	$F
����	�"�&5	�1	��
1	����1-��.��
��	������1�	���	


.��������	�-	���������5	���	���1�7�����+	���	
.����	�-	���	����
��	
�	�������		

8�*�)��5	�����	���	1�
��	1�.�	1.���	������1	��	���	1
��1	�@����	��'	$F
����	�"�&�			

�����1	
�	���������	�-	.��
�����	1���
�1	*���	�)
����	��	�)��+	1��)�+��	1
���		���	

��.���	�-	1���
�1	1��*
��	������1	�)��	�
.�	��*�)��5	*�1	���	�	����	
��
���
��	�-	

���	������	�-	�������
��	
�	��..��
�+	1��������,	���	8'L	1
��	���	�	�
��	��.���1	�-	

1���
�1	�@�
�
�
��	�����1	
�	���������5	���	��..��
�+	)��
��
�
�+	*�1	��*	$F
����	�"�&�	

F��	8'L5	���	1���
�1	����	1��*��	�����1	*���	���1���	��	��*	���1
�
�1	���	

���1�7�����+	�
�	���	��)�	�	�����	
.����	��	��..��
�+	1���������		���)��1��+5	
��-	

1��*��	-�*��	�����1	���	���	������1	
�	������	���	8�����.�1��1	-
�
-��.
15	����	

��.
����	1���
�1	$�����	 &5	��1���	
�	������1	��	��..��
�+	1��������	$F
����	�"�&�			

	

				

				

				

				

				

				

				

				

				

				



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 ("	 	

 

0
/!��0
/!��0
/!��0
/!����'
���'
���'
���'
�����

/4�	���
���
��	�1
��	'��+!����
1	1
.
���
�+	�-	���	-
)�	1
��1	$8'L5	8�5	
��-5	:���	���	��'&�		

?1
��	$�&	��*	���������1	���	$�&	#��	����	����1-��.��
��5	�-	���	.��
�����	1���
�1	-��.	�������	

����	����!�����		

$�&	

Axis 1

-1

-0.5

0

0.5

1

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

HBV

HC

Reef

ShB

Whau

Stress = 0.11
A

x
i s

 2

	

$�&	

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2

HBV

HC

Reef

ShB

Wahu

A
x
is

 2

Axis 1

Stress = 0.19

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (E	 	

 

"�% .����������������!��,�'������$,���������!��/�������0����$�����

8�.��	���
)
�
�1	
�	���	������	���	��������	����	��)�	���	������
��	��	
.����	����	���	

.��	���	1���	-���1	*
��
�	���	�������	:�
��.���	8�������			

"�)  �#�$�����������#�$��'������-,�������

?����	��)����.���	������	���	�������	��������	����	��1	���1��	���������
��	
�	���	

�.����	�-	1��
.���	����1
���	
�	���	�1����
�1	���	�
���	�����1	�-	���	:�
��.���	

8�������		���	�)�����	1��
.�����
��	����	�)��	���	��1�	"�	+���1	��	
�����
���	1
��1	
�	���	

�������	:�
��.���	8������	
1	�1�
.����	��	��	(��	..<+���5	*
��	�	�����	�-	���!E��	

..<+���	$�*���1	��	���	����&�		8
��	����1	�-	1��
.�����
��	��)�	
�����1��	���	�����	

����	�-	�
���	-���1	*�
��	��)�	���	������
��	��	��	�����
1��	�+	.�����)�1	���	�����	

)������
��	$�*���1	��	���	���#&�		���	
11��1	�-	.�����)�	�@���1
��	
1	��������+	��
��	


�)�1�
�����	�+	��:�	-��	���	�
�	$%�����
��	-��	.�����)�!���
���	�@���1
��	
�	

��������N1	��1�!���1�	�1����
�15	��	�*���1&	�1
��	���
��	����������+	���	�	��.��
���	

.�����
��	��������	
���������
��	��+	��+1
���	�����11�1	����	
�-������	.�����)�	

�
1��
���
���	���	.�����)�	���
���1	
�	���	�������	:�
��.���	���	���	��������+	�-	

�������	*
��	������1	��	�@���1
���		����1	�-	.�����)�1	��	���	*�1����	1
��	�-	���	

�������5	����	���	:���	���	8�	1
��15	��)�	����	1�����	���	��)�	1��*�	.
�
.��	

�@���1
��	
�	���	��1�	#�	+���1�		���
.�����
��	
�	�������	:�
��.���	��1	����	�
���1�	
�	

���	�����	'�+	����6	*�
��	
1	����
)
��	�	�
����	�������
��	�-	1��
.���	�.���
��	-��.	

8�����1��	�����	����	�����	����1	$/�	0����	���1�	��.&�		8�*�)��5	.�����)�	���
���	
�	

�����	'�+	
1	�����.
�����+	��	���	�����	��1�	1
��	���	�*�+	-��.	���	��'	1
��	1
������	

��	���	1����	*�1��			

"�� 0�����1��������

���	�
�	��1	�@���1
)��+	.��
�����	���	*����	7���
�+	�-	���	�������	��������	����	

�������	���	���
��	�����	�-	���	;�)
���.���	.��
���
��	������..�1�		3���	���.	����	

1��1	$�E!��	+���1&	��)�	����*��	1���
��	���	��.�����	�������1	
�	*����	7���
�+	��	��	

.��
������		F���	�-	���	�
�	1��
��	.��
���
��	1���
��1	-���	*
��
�	���	�������	

:�
��.���	8������	$8��1��)
���5	����1��5	8�����1��	�����	���	:���	�����&	���	

���1�	1���
��1	��)�	���	����	-����	��	��)�	�	���1������	*����	7���
�+�		�
��1	��)�	����	

1�����	�1
��	�	:����	I���
�+	����@	$:I&	*�
��	����1	���.	-��.	����5	-�
�5	����	���	

)��+	����5	���	
1	����������	�1
��	���	������	.��
��	����������
��1	�-	�
�����5	

�..��
�.5	�����	���	1������	�����
)�	���1�����5	�����	1�1������	1��
�1	���	���	-�����	

���
-��.1	$-�����	
��
�����	������
�6	/%�	���	.�!�&�		���	-���	�-	���	�������	:�
��.���	

1
��1	1�����	>����>	��	���	*����	:I	
���@�						

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (�	 	

 

	

	

	

	

	

	

	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 (�	 	

 

' ���
���
������ ���
����� ��
����
���	�������	�����1	
�	1���
�1	���������1	������
��	
�	���	�������	:�
��.���	���,	$�&	

������	����)
�
���	������1
��	��	���	1
��1	*
��	���	������1�	��11	������
��	��	
��-5	��'	

���	:���5	$�&	8�����.�1��1	-
�
-��.
1	
�����1
��	
�	���������	��	��'5	:���	���	


��-5	$(&	C����.����1	���������1	
�����1
��	��	8'L5	��'	���	:���5	$#&	

/������+.������	1��*�����1
1	
�����1
��	
�	���������	��	8�5	��'	���	:���	���	$"&	

�����������	��������
���	
�����1
��	
�	���������	��	8'L	���	8��			

���	������	
�	1���
�1	���������1	���1	���	������	��	��)�	����	��
)��	�+	������1	
�	

1��
.���	���
�!1
G�	�����5	*�
��	���+	1��*��	.
�
.��	��)
��
��	�)��	���	.��
���
��	

���
���		���	�@����
��	��	��
1	*�1	���	������1�	
�	����������	.��
�.	1���	��	���	

�����	'�+	$��'&	1
��	*�
��	*�1	1��1����
��5	���	��
1	�
�	���	������	���	�����.
����	

1��
.���	�+��	���	*�1	���	��-������	
�	��..��
�+	������1�		��	���
�
��5	��1��	��	���	

1��1
�
)
�
�1	�-	1���
�1	�@�
�
�
��	�����15	������1	
�	���������1	*���	���
���+	��	��	

���1��	�+	�����.
���
��	$8�*
��	���	8���
��+	���E&�		��	�	1+1��.	1��*�	��	��)�	

��.����1	�����������
�	���11���15	���	�
1
��	�����	
�	8�����.�1��1	-
�
-��.
1	�����	

��	��	
��
���
��	�-	�	������	
�5	��	��	
�����1�5	
�	���	��)��	�-	�
1���������		��	
1	*���	

�1����
1���	����	���
����
�1	���	���
)�	
�	�
1������	��)
���.���1	$%���1��	���	


�1������	� ��5	�1��1�.
	�  �&	���	�����	1���
�1	�-	8�����.�1��1	��)�	����	

1��*�	��	��)�	�
��	�������
G��
��	������
��	$�����	���	3���	�  #&�		�	������	.�+	

��)�	��������	����	��)�	8�����.�1��1	�	��.���
�
)�	��
�
�+	����*
��	�������
��	

�@���1
���			�����
�	���
��.���	
1	���	�)
����	
�	���	1��
.���	����	1����1�
��	�	

�
--�����	�+��	�-	�
1���������		���	�����1	
�	1���
�1	���������1	�����	������	��	

�������
��	
�	�����
�.����		���
����
�1	���	���*�	��	��)�	����	�
1���1��	��
�
�+	
�	���
�	

��������
�	���)��	$�1��1�.
	�  �&	���	���+	.�+	��	����-
�
��	-��.	�����
�.���	

�
.
���
��	�-	�����	1���
�1�		���	���1�	���@
.
�+	���	1
.
���
�+	
�	��..��
�+	

��.��1
�
��	�-	���	:���	���	8�	1
��1	*�1	���)
��1�+	1����1���	��	
��
����	����	

�����
�.���	���	�
1���1��	�+��.
�1	���	
.�������	
�	��
1	1+1��.	$8�*
��	���	8���
��+	

���E&�			

F�����	.��
���
��	*
��	�����.
��	*������	���	������	������1	
�	0�+����	1���5	

%�
���1�
�	��������
��	���	��
�
���	1��	��	8'L	���	8�	$F
����1	E	���	�&	���	����1
���	

����1	
�	�����
�.���	��	������	�
)���		���1�	��1��)��	������1	�����	��1�	-��.	����	�-	�	

������	���.	�+���	
�	���1�	1���
�1	����������		���	.��
���
��	�-	.����-����	
�	���	

/������	8������	��1	1��*�	�+���1	�-	�
��	+���1	
�	1���
�1	����������		���	

.��
���
��	1��
�1	
�	���	�������	:�
��.���	8������	��1	���+	����	
�	�����
��	-��	

1�)��	���	�	���-	+���15	1�	�����	
1	1�
��	���	��11
�
�
�+	����	������	���.	�+���1	.�+	

����.�	�)
�����			��1�	����+1
1	-��.	���	/������	$8�*
��	���	8�
��1	$����&	1��*1	

.��+	1���
�1	���	�--�����	�+	;���	���	�����	��
.��
�	�)���1	���	
�	
1	�
���+	����	.��+	

�-	���	������1	��1��)��	
�	���	�������	:�
��.���	���	��1�	�������	��	1���	�)���1�	

���	�������	����1	
�	*�
��	���	-
)�	.��
���
��	1
��1	���	�������	���)
��	�@���1
)�	

��)�����	����11	���	�������	:�
��.���	8�������		���	1
��1	��)��	�
1�
���	1���
��1	�-	

���	8������	���	��)�	�
1�
���	��..��
�
�1	$F
����	�"�<�&	���	-��	��
1	���1��	
�	
1	

����..�����	����	����	�-	���.	1�����	��	�������	-��.	���	.��
���
��	������..��		

���	:���5	8�	���	8��1��)
���	1
��1	���	���	1
������	����	���	���-��*	�-	�
���	�����16	

����1	����	�����	��	1�1����
���	��	������	
�	���	-������		��
1	
1	����
������+	)�������	��	

8��1��)
���5	�1	���	.����
��	�-	�����.
����!1��
.���	.�)�.���1	*�1	��11	



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	����!����		 ( 	 	

 

1����11-��	
�	��
1	�����		'���	���	
��-	���	��'	1
��1	���	1
������	
�	�����
��1	����	���	

�+����+��.
����+	�
1�����	-��.	����	�����	���	���	��.�
�
��	.��
���
��	1
��1�		���	

.��
�����	1
��1	��.���.���	����
��	�
�	-�����	��1�����	
�	�����	�
1�
��
��1	$/�	

0����	���1�	��.&	���	.�+	���)�	�1�-��	
�	-�����	.���
!�
1�
��
��	1���
�1�			

��	
1	����..�����	����	-
���	1�.��
��	-��	���	.��
���
��	1��)�+	
1	���������	���+	��	

��*	�
��1	�-	���	.	��	��*��5	�1	����	
��-	���	��'	������	��	1�.����	��.������+	

����)����	���)�	��
1	��)���		'���	���1�	1
��1	��)�	����	1�.����	*�
�1�	����
���+	��	

��.������+	��)����	�+	*����	
�	���	��1�	+����		��.��
��	-��	.����-����	*�
��	��)����	

.�+	2������
G�	���	7���
�+	���	
�����1�	���	)��
��
�
�+	
�	���	.����-����	����5	�1	�
���+	

�
1���1
)�	-����	����5	�.��
���15	��.�����15	���	
1����1	.�+	��	��1���	��	�����+	

1�.�����		��
1	
������1	���	.��
�����	1���
�1	;@�1������.�	��
���1
1	���	

������1�+�
1	��.���.�		���
�
�����+5	���	������1	�-	1�����11	��	���	
��-	1
��	.���	
�	


.�����
)�	����	���	�@���	�����
��	�-	����	.����-�����	����	
1	���*�	
���5	���*
��	

*������	��	���	�	1�.���	��1	����	�����	
�1
��	��	���1
��	�-	�	1�����11	������		

���1
�����
��	1�����	��*�)��	��	�
)��	��	.�)
��	���	�8'	1
��	"�.	-������	��	���	

1����5	�����1�	��
1	1
��	��1	����	���1
1�����+	1�.����	�����*�����		
������
��	���	

1
��	*����	��7�
��	�	-�����	1��)�+	�-	���	��*	1
��	����	��	��1���	1
.
���
�+	*
��	���	

��*��	1�����			

	
 



�

�������	:�
��.���	8������	;�����
���	/��
���
��,	�� ��!����		 #�	 	
 

+ #������
����������������������������
 


����

���	8��1��)
���	����	$���&	*
��	�	���1�!��	�-	1��
. ���	-��.	*
��
�	���	8'L	1
��	$�����.&�		
%
�����1	�����	
�	F������+	�����			

	

	

	

����


